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³\´�µ�¶�¶�·�¸º¹q»�¼!½B¾�¿�À�µFÁ�µ�¿$Â�ÃÅÄ8À�ÆB´'ÃFÇ�È8¶�µ�Â�É�µ�Ê�¶�ËÌÀ�ÍRÁ�ÉBÍ!Î�Ï�Í�Á�ÃFÀ�É�ÍÌÐ\À�Ã�´?Ã�´�¶G¹Å´�À�Ñ�Ò8É�Ñ�Ã�É�Í�Ó�Ë'»
Ô ¿�Í4Á�¶�ËLÕÖ¶�ÃF¶�ÉBµFÉBÑ�ÉBÆ�À�Á�¿BÑØ×Ù¿�Ë�¿Bµ�ÐÅ¶�µ�¶?Á�¿�µFµ�À�¶�Ë/ÉBÏ�Ã<À�ÍÚÊ�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿BÇF¶GÁ�Ñ�É�Ï4Ë�Ç�Ü�³\´�¶�¿BÀ�µFÁ�µ�¿$Â�Ã<À�Í'»
ÇFÃ�µFÏ�ÊT¶�Í'ÃF¿BÃFÀ�É�ÍTÀ�Í4Á�Ñ�Ï�Ë�¶�ËRÃF´4¶ÞÝEÊ�¿�Ñ�Ñ�ß�Á�¶áà�¶�ÃF¶�Á�ÃFÉ�µ�â�Ý'ßFà�ãq¿�Í�ËRä�¶ Ô'å É�µ�É Ô È�µ�É�Ò8¶�Ã�´�¿�Ã\¿BµF¶�Ò8É�ÃF´
Á�¿BÈ�¿�Ò�Ñ�¶ÅÉ$Â>Ë4À�Ç�Á�µFÀ�ÊTÀ�Í4¿�ÃFÀ�Í�ÆÅÒ8¶�Ã�Ðæ¶�¶�ÍGÑ�À�ç'Ï�À�Ë�¿�Í4Ë<À�Á�¶æÈ4´�¿�Ç�¶$Ü$ß�Ã6ÐÅ¿�Ç�Â�É�Ï4Í�Ë<ÃF´4¿�Ã�È�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶:Ç�È�´�¶�µ�À�ÁX»
À�Ã�èÌÊ�¶�¿�ÇFÏ4µF¶�ËÚÒ'èéÝ'ßFàêÁ�ÉBÏ�Ñ�ËéÒ8¶GÇFÏ�Á�Á�¶�ÇFÇ�Â�Ï�Ñ�Ñ�èÚÏ�ÇF¶�Ë/¿�Çë¿?È4µFÉ$Û'èRÂ�ÉBµ<È�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�È�´�¿�Ç�¶$Ü�·�ÇFÀ�Í�Æw¿
Á�ÉBÊGÒ�À�Í�¿�Ã�À�ÉBÍ�É�ÂØÝ'ßFàì¿�Í�ËwÉ�ÃF´4¶�µ�È�µFÉBÒ>¶�Ç�À�Ã�À�Ç�È>ÉBÇFÇFÀ�Ò�Ñ�¶�ÃFÉTË�¶�ÃF¶�µFÊ�À�Í�¶ëÐ\´�¶�ÃF´4¶�µ�¿é¼!¾B¾$ÊíÁ�Ñ�ÉBÏ�Ë
ÇF¶�Æ�Ê�¶�Í
Ã\À�Ç�À�Á�¶$î>Ñ�À�ç'Ï�À�Ë�É�µ\ÊTÀ�Û
¶�Ë'»ïÈ4´�¿�Ç�¶$Ü>×\¶�ÆBÀ�É�Í�Ç\¿BÇ\ÇF´�ÉBµFÃ�¿BÇ<¼!¾B¾�Êº¶�Û'´�À�Ò�À�Ã�¶�ËRÊ�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿�Ç�¶
Á�´�¿�µ�¿�Á�Ã�¶�µFÀ�Ç�ÃFÀ�Á�Ç�Ü:³\´4¶�µF¶GÐÅ¿�Ç�Æ�¶�Í�¶�µF¿�Ñ�Ñ�èÌÆBÉ
É'ËÌ¿BÆ�µ�¶�¶�Ê�¶�Í
Ã�Ò8¶�Ã�ÐÅ¶�¶�ÍÚÐÅ¿�ÃF¶�µ�È4´�¿�Ç�¶GÀ�Í4Ë�À�Á�¿�Ã�¶�ËéÒ'è
ÃF´4¶?Ý'ßFàð¿BÍ�ËÚä�¶ Ô'å ÉBµFÉ Ô È�µ�É�Ò8¶�ÇGÐ\À�ÃF´Ú¿BÍ
èñË�À�ò,¶�µF¶�Í4Á�¶�Ç�¿BµFÀ�ÇFÀ�Í�ÆTÂ�µ�É�ÊóÃF´4¶GÂ�¿BÁ�ÃáÃ�´�¿�ÃëÃF´�¶ÌÝ'ßFà
È�µ�É Ô À�Ë�¶�Ç\¿áÍ'Ï�ÊGÒ8¶�µ:ÐÅ¶�À�Æ�´'ÃF¶�Ë?¶�ÇFÃFÀ�ÊT¿�ÃF¶\É�Â6Ë�ÉBÊ�À�Í�¿BÍ
Ã�È�´4¿�ÇF¶�î�Ð\´�À�Ñ�¶�ÃF´�¶�ä�¶ Ô'å É�µ�É Ô È�µ�É�Ò8¶�È�µ�É$»
Ô À�Ë�¶�ÇG¿ñÊ�¿�Ç�Ç<ÐÅ¶�À�Æ�´'ÃF¶�Ëô¶�Ç�ÃFÀ�Ê�¿BÃF¶$Ü�³\´�¶RµF¿BË�¿�µ�¿�Í4ËL¿BÀ�µFÁ�µ�¿$Â�Ã�É�Ò�Ç�¶�µ Ô ¿BÃFÀ�É�Í4ÇáÇ�´�É$ÐõÃF´4¿�ÃGÐ\´�¶�Í
´�À�Æ�´ Ô ¿�Ñ�Ï�¶�Ç\É�Â6Ë�À�ò,¶�µF¶�Í
Ã�À�¿�Ñ,µF¶XÄ>¶�Á�Ã�À Ô À�Ã�è�¿BµF¶�É�Ò4ÇF¶�µ Ô ¶�ËÌÃ�´�¶�Í�¶�¿BµFÒ'è�È�µ�¶�ÇF¶�Í�Á�¶�É$Â6Ñ�À�ç'Ï�À�ËGÐæ¿BÃF¶�µ\À�Ç
À�Í�Ë�À�Á�¿BÃF¶�Ë,Ü,ö÷´4¶�ÍÌÑ�¿�µ�Æ�¶<À�Á�¶<Á�µFè'ÇFÃ�¿�Ñ�Ç�¿�µF¶ëÈ�µF¶�Ç�¶�Í'Ã�À�ÍwË�¶�¶�È8¶�µ<Á�Ñ�ÉBÏ�ËRÃF´�¶�èwÁ�¿�ÍÌÇ�Ï�È�µ�¶�ÇFÇ<Ã�´�¶<Ë�À�Â�»
Â�¶�µ�¶�Í'ÃFÀ�¿�Ñ,µ�¶�Ä>¶�Á�ÃFÀ Ô À�Ã�èTÇFÀ�Æ�Í4¿�Ñ�Ü
³\´4¶�µF¶�Â�É�µF¶�Ã�´�¶�¿�Ò�Ç�¶�Í�Á�¶<É�Â�¿á´4À�ÆB´�Ë�À�ò,¶�µF¶�Í
Ã�À�¿�Ñ,µF¶XÄ>¶�Á�Ã�À Ô À�Ã�èGÇFÀ�ÆBÍ�¿�Ñ
Ë�É'¶�Ç�Í�É�Ã\Í�¶�Á�¶�ÇFÇ�¿�µ�À�Ñ�èRÊ�¶�¿�ÍGÃF´4¿�Ã\Ñ�À�ç
Ï4À�ËTÐæ¿BÃF¶�µ\À�Ç\¿BÒ�ÇF¶�Í'Ã�Ü
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� Ò�Ç�¶�µ Ô ¿BÃFÀ�É�Í�ÇëÉ$ÂæÊTÀ�Û'¶�ËE»ïÈ�´4¿�ÇF¶ëÁ�Ñ�É�Ï�ËÌ´4¿ Ô ¶�Ò>¶�¶�ÍÚ´�¿�ÊTÈ>¶�µ�¶�ËñÒ
èRÃ�´�¶GÑ�¿�Á��RÉ$ÂæÀ�Í�Ç�ÃFµFÏ4Ê�¶�Í'»

ÃF¿BÃFÀ�É�ÍôÁ�¿BÈ�¿�Ò4Ñ�¶RÉ�Â�Ë�¶�Ã�¶�µFÊTÀ�Í�À�Í�ÆéÃ�´�¶RÈ�´�¿BÇF¶ÌÉ�Â�È�¿BµFÃFÀ�Á�Ñ�¶�ÇG¿BÍ�Ëô´�¿ Ô ¶Rµ�¶�Ñ�À�¶�ËLÏ4È>ÉBÍLÊT¿�Í'Ï�¿BÑ:É�µ
¿�Ï4ÃFÉ�ÊT¿�Ã�À�ÁÅÃF¶�ÁP´4Í�À�ç
Ï4¶�ÇæÉ�Â�À�Ë�¶�Í'ÃFÀ�Â�è'À�Í�Æ�É�È�Ã�À�Á�¿�Ñ8¿�µ�µF¿$è�È�µFÉBÒ>¶���àôÀ�Ê�¿BÆ�¶�Ç�î�Ð\´�À�Á�´GÀ�Ç:É�Í�Ñ�èëÂ�¶�¿BÇFÀ�Ò�Ñ�¶
Â�ÉBµæÈ�¿BµFÃ�À�Á�Ñ�¶�ÇæÑ�¿�µ�Æ�¶�µÅÃF´4¿�ÍÌ¼������,ÊÌîBÉ�µÅÊ�¿�Í'Ï�¿BÑ'¿�Í�¿BÑ�è'Ç�À�ÇqÉ$Â�À�Ê�È�¿BÁ�ÃFÉBµ�Ë�¿�Ã�¿�Ü�×\¶�Á�¶�Í
Ã�Ñ�è�î'¿�Í�¿BÑ�è
Ç�À�Ç
É$Â�Ê�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿BÇF¶GÁ�Ñ�É�Ï4Ë�Çá´4¿�Ç�Ò>¶�¶�ÍLÁ�¿�µFµ�À�¶�ËôÉ�Ï�Ã<Ï4ÃFÀ�Ñ�À�Ç�À�Í�ÆÌÃF´4¶�ä�¶ Ô
å É�µFÉ Ô ´�É�Ã�Ð\À�µ�¶�È�µ�É�Ò8¶$î:ÃF´�¶
×\ÉBÇF¶�ÊTÉ�Ï�Í'Ã�ß�Á�À�Í�ÆÚà�¶�ÃF¶�Á�Ã�É�µñâ�¹ÅÉ�Ò8¶�µT¶�ÃG¿�Ñ�Ü�î��B¾�¾4¼ ��¸�ÉBµFÉBÑ�¶ Ô ¶�ÃG¿BÑ�Ü�î!��¾B¾�½�ãë¿�Í4ËL¿BÍ/¿BÀ�µ�Ò>ÉBµFÍ�¶
Í�¶�È4´�¶�Ñ�É�ÊT¶�ÃF¶�µTâ#"�ÉBÏ�µFË4¶�ÍÚ¶�Ã<¿BÑ�Ü��B¾�¾�½Bã�Ü�¸�ÉBµFÉ�Ñ�¶ Ô ¶�Ã<¿�Ñ�Ü:â$�B¾�¾B½�ã�ÇF´�É$ÐÅ¶�ËñÃF´�¿BÃ<µF¿BÃFÀ�É�É�ÂØÀ�Á�¶GÐÅ¿$»
ÃF¶�µ�Á�É�Í'ÃF¶�Í'Ã�ÃFÉGÃ�É�Ã�¿�Ñ�Á�É�Í�Ë�¶�Í�ÇF¶�ËÚÐÅ¿�Ã�¶�µ�Á�É�Í'ÃF¶�Í'Ã�ÐÅ¿�Ç�Ï4ÇFÏ�¿BÑ�Ñ�èT¶�À�ÃF´�¶�µ�Æ�µ�¶�¿�Ã�¶�µ�ÃF´�¿BÍé¾'Ü&%�É�µ�Ñ�¶�ÇFÇ
ÃF´4¿�Í/¾'Ü�¼ÞÂ�É�µ('�¼!¾B¾$Êí´�ÉBµFÀ å É�Í'Ã�¿�Ñ�µF¶�ÆBÀ�É�Í�Ç<Ð\À�Ã�´Ì¿RÊ�À�Í�À�ÊGÏ�ÊìÂ�É�µ�À�Í'ÃF¶�µ�Ê�¶�Ë4À�¿BÃF¶ Ô ¿�Ñ�Ï�¶�Ç�É�ÂæÃF´�À�Ç
µF¿BÃFÀ�É�Ü�³\´4¶�èRÉ�Ò�Ç�¶�µ Ô ¶�ËÌÁ�ÉBÍ�Á�¶�Í'ÃFµ�¿�Ã�À�ÉBÍ�Çáâ�¼*) å ã\É�Â6À�Á�¶<È4¿�µFÃ�À�Á�Ñ�¶�ÇÅÂ�É�µ\Ã�¶�Ê�È8¶�µ�¿�ÃFÏ4µF¶�Ç�Á�É�Ñ�Ë�¶�µ\Ã�´�¿�Í
»�¼!¾�¹WÀ�ÍGÃF´4¶�µF¿BÍ�Æ�¶*�,+-��Á�Ê/. ¬ Ï�Ç�À�Í4Æ<Ã�ÐæÉ106Ý4Ý32�Ç�Ü�ß�ÍGÁ�Ñ�ÉBÏ�Ë�Ç:Ë4¶�4>Í�¶�ËR¿BÇ:Á�É�Í'Ã�¿�À�Í�À�Í�Æ�É�Í�Ñ�è�Ñ�À�ç'Ï�À�Ë
Ë�µ�É�È�Ñ�¶�Ã�Ç�î,ÃF´�¶�Á�ÉBÍ�Á�¶�Í'ÃFµ�¿�Ã�À�ÉBÍ�ÇGâF¼�) å ã�Ðæ¶�µ�¶<Â�É�Ï�Í�ËRÃ�É�Ë�¶�Á�µF¶�¿BÇF¶�Â�µ�É�Ê5'6�B¾�¾�Á�Ê7. ¬ ¿BÃÅ»X¼K¾�¹SÃFÉ'�½�¾�Á�Ê7. ¬ ¿BÃÅ»�½���¹�Ü�¹ÅÉ�Ò8¶�µ\¶�Ã\¿�Ñ�Ü,â$�B¾�¾�¼Kã�Â�É�Ï�Í�ËTÃF´�¿BÃ80�Ý�Ý92/ÊT¶�Ë�À�¿�Í Ô É�Ñ�Ï�ÊT¶æË�À�¿BÊ�¶�Ã�¶�µFÇÅÐæ¶�µF¶
¿�Ñ�ÐÅ¿$è'Ç<Æ�µ�¶�¿�Ã�¶�µáÃ�´�¿�Í/½B¾ �,ÊóÐ\´�¶�ÍÚÀ�Á�¶TÐæ¿BÇ<È�µ�¶�ÇF¶�Í'Ã�Ü:"�ÉBÏ�µFË4¶�Í/¶�Ã�¿�Ñ�Üæâ���¾B¾�½�ã�È�µ�¶�ÇF¶�Í
ÃGµ�¶�ÇFÏ4Ñ�Ã�Ç
Â�µ�É�Êó¿RÈ>ÉBÑ�¿Bµ<Í�¶�È4´�¶�Ñ�É�ÊT¶�ÃF¶�µëÐ\´�¶�µF¶TÈ�µFÀ�Í�À�Á�È4Ñ�¶GÁ�É�Ê�È8É�Í4¶�Í'Ã�¿BÍ�¿�Ñ�è'ÇFÀ�Ç�É$Â*�<;ÖÇFÁ�¿BÃFÃF¶�µFÀ�Í�ÆÌ¿BÍ�Æ�Ñ�¶�Ç
Ò8¶�Ã�Ðæ¶�¶�Í>=�¿BÍ�ËÌ¼�?B¾�Ë�¶�Æ�Ðæ¶�µ�¶�Ï�Ç�¶�ËGÃFÉëË�¶�ÃF¶�µFÊ�À�Í�¶\Ð\´4¶�ÃF´�¶�µæ¿�¼K¾�¾�Ê À�Í'ÃF¶�µ Ô ¿�Ñ�ÐÅ¿�Ç:Ñ�À�ç'Ï�À�Ë,î$À�Á�¶\É�µ
Ê�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿BÇF¶$Ü'³\´�¶�èTÐæ¶�Í
Ã\ÉBÍ�Ã�ÉGÀ�Í Ô ¶�µFÃÅÃF´�¶�ÊT¶�¿�Ç�Ï�µF¶�ËRÇ�Á�¿�Ã�ÃF¶�µ�À�Í4Æ�Â�Ï�Í�Á�Ã�À�É�ÍRÃFÉ�µF¶�Ã�µFÀ�¶ Ô ¶<Ñ�À�ç'Ï�À�Ë
e x8h�o�o�`F~�%�h�l$c$_al$j\k�y$s�t$h�o þA@ `FsCB
DC�F`�">Y,y$_abac$_al$jFEHGJI$",x8h!c$Z�u'`K��t$l$h�bah�j�Z�[�k�o�L�" r#M�`FbaZ�]�h�k�c'"
^$k�o�l�N�h�o�h�y$j�t'"
g�k ÿ %$~�t$_ao�`�"!�POq(KGÅ�JQAR:" O�{Å&$`�� ÿ k�_ab þ %$k�y$b�& S�`�bac<T ÿ `�s�h�DC�F`�& ��h ÿ
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¿BÍ�ËRÀ�Á�¶�ÇFÀ å ¶<Ë�À�Ç�ÃFµFÀ�Ò�Ï4ÃFÀ�É�Í�Ç\ÆBÀ Ô ¶�ÍT¿GÈ�µFÀ�É�µ�À,ÇFÁ�¿BÃFÃ�¶�µFÀ�Í�Æ Â�Ï�Í�Á�Ã�À�É�Í�ÇÅÂ�ÉBµæÑ�À�ç'Ï�À�ËG¿�Í�ËRÀ�Á�¶$Ü

³\´�À�Ç:È�¿�È8¶�µ:È4µF¶�Ç�¶�Í'ÃFÇ\É�Ò4ÇF¶�µ Ô ¿�ÃFÀ�ÉBÍ�Ç�Â�µ�É�Ê Ã�´�µF¶�¶\Ä>À�Æ�´'Ã�Ç:Á�¿�µ�µFÀ�¶�ËGÉBÏ�Ã:À�ÍGÊ�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿BÇF¶:Á�Ñ�ÉBÏ�Ë
À�ÍGÁ�ÉBÍ�Á�¶�µ�Ã\Ð\À�ÃF´�Æ�µFÉBÏ�Í�ËTÒ�¿�Ç�¶�ËGµF¿BË�¿�µÅÉ�Ò�Ç�¶�µ Ô ¿BÃFÀ�É�Í4Ç�Â�µFÉBÊ Ã�´�¶�¹Å´�À�Ñ�Ò8É�Ñ�ÃFÉBÍ ½C»VU�) å µF¿BË�¿�µ:À�ÍGÃ�´�¶
·�¸�Ü�·�Í�Ë�¶�µ�ÇFÃ�¿�Í�Ë�À�Í�ÆRÃ�´�¶áË4À�Ç�È>ÉBÇFÀ�ÃFÀ�ÉBÍ?É�ÂæÀ�Á�¶<¿BÍ�ËÌÑ�À�ç
Ï4À�ËRÀ�ÍÌÊTÀ�Û'¶�ËE»ïÈ�´4¿�ÇF¶�Á�Ñ�ÉBÏ�ËÌÀ�Ç�À�Ê�È8É�µ�ÃF¿BÍ
Ã
Â�É�µ\È�µ�¶�Ë�À�Á�ÃFÀ�Í�Æ�ÃF´4¶<µF¿BË�À�¿�ÃFÀ Ô ¶\À�ÊTÈ�¿�Á�ÃæÉ�Â6Ê�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿BÇF¶\Á�Ñ�ÉBÏ�Ë�Ç�î8ÃF´�¶�¶ Ô É�Ñ�Ï�Ã�À�ÉBÍGÉ$Â:È�µ�¶�Á�À�È�À�ÃF¿BÃFÀ�É�Í
Ç�è'ÇFÃF¶�Ê�Ç�î'ÃF´4¶�ÇFÏ4Ò'»ïÆBµFÀ�Ë�Í
Ï4Ê�¶�µ�À�Á�¿�Ñ�ÐÅ¶�¿�Ã�´�¶�µÅÊ�É'Ë�¶�Ñ'µ�¶�È�µF¶�ÇF¶�Í'ÃF¿BÃFÀ�É�ÍRÉ�Â�ÊTÀ�Û'¶�ËE»ïÈ�´4¿�ÇF¶\Á�É�Í�Ë�À�Ã�À�ÉBÍ�Ç
¿BÍ�ËR´�¿�Ç\À�ÊTÈ�Ñ�À�Á�¿�ÃFÀ�ÉBÍ�ÇiÂ�É�µ\È�µ�¶�Ë�À�Á�Ã�À�Í4ÆGÃF´�¶�É'Á�Á�Ï�µ�µF¶�Í4Á�¶G¿�Í�ËRÇ�¶ Ô ¶�µ�À�Ã�è�É$Â�¿�À�µFÁ�µF¿$Â�Ã\À�Á�À�Í4Æ�Ü

³\´�¶�¹Å´�À�Ñ�Ò>ÉBÑ�Ã�É�ÍñµF¿BË�¿�µ<´4¿�Ç<Ã�´�¶GÁ�¿�È4¿�Ò�À�Ñ�À�Ã�è?É�ÂØË4¶�ÃF¶�Á�ÃFÀ�Í�ÆñÈ>ÉBÑ�¿BµFÀ�ÇF¶�ËÚµF¶�Ä>¶�Á�ÃFÀ Ô À�Ã�èéÇ�À�ÆBÍ�¿�Ñ�Ç�Ü
³\´4À�Ç�¿BÒ�À�Ñ�À�Ã�èR´�¿BÇ�Ò8¶�¶�ÍÚÏ4ÇF¶�ËÚÀ�ÍñÈ�µF¶ Ô À�É�Ï4Ç�µ�¿�Ë�¿Bµ�»�¿�À�µFÁ�µF¿$Â�Ã�Ç�ÃFÏ�Ë4À�¶�Ç<ÃFÉRÇF´4É$Ð ÃF´4¿�Ã<Ã�´�¶áË4À�ò,¶�µ�¶�Í'»
Ã�À�¿�Ñ�µF¶�Ä8¶�Á�ÃFÀ Ô À�Ã�è�î�W�X!YÙîIâ�ÃF´�¶�µF¿BÃFÀ�ÉRÉ$ÂæÃ�´�¶�´�É�µ�À å É�Í'ÃF¿BÑ�Ñ�èT¿�Í�Ë Ô ¶�µ�ÃFÀ�Á�¿BÑ�Ñ�èRÈ8É�Ñ�¿�µ�À�Ç�¶�Ëé×Ù¶�Ä>¶�Á�Ã�À Ô À�Ã�è
Ç�À�Æ�Í�¿BÑ�Ç�ãÅÁ�¿�ÍR¶�Û'´�À�Ò�À�ÃÅ´�À�Æ�´ Ô ¿�Ñ�Ï�¶�ÇæÀ�ÍRÃF´�¶ Ô À�Á�À�Í�À�Ã�èGÉ$Â�ÇFÏ�È8¶�µFÁ�É
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¿�ÍñÀ�Í�Ë�¶�È8¶�Í�Ë4¶�Í'Ãá¶�Ç�ÃFÀ�Ê�¿BÃF¶<É�ÂØÀ�Á�¶�ÐÅ¿�ÃF¶�µ<Á�É�Í'Ã�¶�Í'Ã�â�Ñ�¿�Ã�¶�µ�Ë�¶�Í�ÉBÃF¶�ËÚ¿BÇ(x3y{zC|~}FãXÜ�³\´�¶�¿�Ò�Ç�É�Ñ�Ï�ÃF¶
¿�Á�Á�Ï�µF¿BÁ�èÚÉ$Â*t�u�À�Ç�É�ÂØÃ�´�¶�ÉBµFË�¶�µëÉ$Â*�<� â�öÚÉ'É
Ëñ¿�Í4Ë�0iÀ�¶�Ñ�Ë��B¾�¾B¾�ã�Üi³\´�¶�Ý'ßFà È�µ�É�Ò8¶GÐæ¿BÇ<¿�Ñ�Ç�É
Ï�Ç�¶�ËÌÃFÉ�Ë�¶�Ã�¶�µFÊTÀ�Í�¶�ÃF´�¶�Ë�ÉBÊ�À�Í�¿�Í'Ã�È�´�¿BÇF¶<É�Â6Ã�´�¶�È�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�Ç\À�Í�Ã�´�¶�ÇFÏ�Ò/'���¾p�,ÊõÇFÀ å ¶<µ�¿�Í�ÆB¶$Ü�Ó�Ñ�Ñ
Ê�¶�¿�ÇFÏ4µF¶�Ë Ô ¿�Ñ�Ï�¶�Ç<µ�¶�È8É�µFÃ�¶�Ë/À�ÍÚÃ�´�À�ÇáÈ�¿BÈ>¶�µá¿BµF¶Ì¼�»�Ç�¿ Ô ¶�µ�¿�Æ�¶�Ç�â$'�¼!¾B¾RÊó´�É�µ�À å É�Í'ÃF¿BÑ:Ë�À�ÇFÃ�¿�Í�Á�¶!ã
Ï�Í�Ñ�¶�Ç�Ç�ÉBÃF´�¶�µ�Ð\À�ÇF¶<Ç�ÃF¿�Ã�¶�Ë,Ü
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³\´�¶�´'è
È8É�Ã�´�¶�Ç�À�ÇqÃF´�¿BÃ:Ñ�À�ç'Ï�À�Ë�Ë�µFÉBÈ�Ñ�¶�ÃFÇq¿�µF¶\Ç�È�´�¶�µ�À�Á�¿�Ñ,¿BÍ�ËáÀ�Á�¶�Á�µFè'Ç�ÃF¿�Ñ�Ç:¿BµF¶\Í�ÉBÃ:ÇFÈ4´�¶�µFÀ�Á�¿BÑ>À�Ç

ÃF´4¶�Ò4¿�ÇFÀ�ÇÅÉ$Â�ÃF´�¶�È�´�¿BÇF¶�Ë�¶�Ã�¶�µFÊTÀ�Í�¿�Ã�À�ÉBÍGÊ�¶�Ã�´�É'ËGÏ�ÇF¶�Ë?Ò'èGÃ�´�¶<Ý'ßFà È�µFÉBÒ>¶�Ü>Ý'ßFà À�Çæ¿�Ñ�¿�ÇF¶�µ\ÇFÁ�¿BÃ�»
ÃF¶�µFÀ�Í�Æ<Ë�¶ Ô À�Á�¶�ÃF´�¿BÃ:Á�¿BÍGÁ�É�Ï�Í'ÃÅ¿�Í�Ë�ÇFÀ å ¶�ÇFÈ�´4¶�µFÀ�Á�¿BÑ,È�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�Ç:Ò8¶�Ã�ÐÅ¶�¶�Íé¼Ù¿�Í�Ë�½��*�,Êíâ�Ë�À�¿�Ê�¶�ÃF¶�µ�ã
¿�Í4ËáÁ�ÉBÏ�Í'Ã�Í�É�Í'»�ÇFÈ4´�¶�µFÀ�Á�¿BÑ�È�¿BµFÃFÀ�Á�Ñ�¶�Ç�Ü�³\´�¶\È�µ�É�Ò8¶\Ï�ÇF¶�Ç:ÇFÀ�Û�Ë�¶�Ã�¶�Á�ÃFÉBµFÇÅ¿�µ�µF¿�Í4Æ�¶�ËG¿ å À�ÊGÏ�ÃF´�¿BÑ�Ñ�è\¿BÃ�¿
Â�ÉBµFÐÅ¿�µFËTÇFÁ�¿BÃFÃ�¶�µFÀ�Í�Æ�¿�Í�ÆBÑ�¶�É$Â6½B¾<�Kî�Ð\À�Ã�´G¿áÇ�¶ Ô ¶�Í'Ã�´�Ë�¶�Ã�¶�Á�Ã�É�µ�ÊTÉ�Ï�Í'Ã�¶�ËG¿�Ã:Ã�´�¶�Â�É�µ�Ðæ¿BµFËGÇ�Á�¿�Ã�ÃF¶�µ�»
À�Í�Æ�¿�Í�ÆBÑ�¶$Ü � Í�¶\É$Â,ÃF´4¶�ÇFÀ�Ûá½B¾<�ÅË�¶�ÃF¶�Á�Ã�É�µ�Ç\´�¿�Ç:¿BÍáÀ�µ�À�Ç�4>ÃFÃ�¶�ËGÃFÉ�¿�Ñ�Ñ�É$ÐÚÀ�Ã:ÃFÉ�Ë�¶b4>Í�¶�¿�='¾�¾$Û3;B¾�¾ �,Ê
¶�Ñ�Ñ�À�È�ÇF¶�É�ÍÌÃ�´�¶GÇFÁ�¿�ÃFÃ�¶�µFÀ�Í�ÆRÑ�¿�Ç�¶�µ�Üiö÷´�¶�ÍñÑ�À�ÆB´'Ã\Ðæ¿BÇ�Ë4¶�ÃF¶�Á�ÃF¶�ËWÒ
èRÃ�´�À�Ç�Ë4¶�ÃF¶�Á�ÃFÉ�µë¿�Í�ËñÉ�Í�¶�É�Ã�´�¶�µ
Ë�¶�Ã�¶�Á�Ã�É�µ�î:¿RÈ�¿BµFÃ�À�Á�Ñ�¶�ÐÅ¿�Ç��'Í�É$Ð\ÍéÃ�ÉRÒ>¶GÀ�ÍÌÃ�´�¶GÇF¿BÊ�È�Ñ�¶ Ô É�Ñ�Ï�Ê�¶�¿BÍ�ËéÃ�´�¶GË�¶�Ã�¶�Á�Ã�É�µ�µF¶�Ç�È>ÉBÍ�ÇF¶�Ç
ÐÅ¶�µF¶Ìµ�¶�Á�ÉBµFË�¶�Ë�Ü8qÅè/Á�É�Ê�È4¿�µFÀ�Í�ÆwÃF´�¶Ìµ�¶�ÇFÈ8É�Í4ÇF¶�ÇRÉ$Â�ÃF´�¶w¿ å À�ÊGÏ�Ã�´�¿�Ñ�Ñ�èÌ¿�µ�µF¿BÍ�Æ�¶�ËôË�¶�ÃF¶�Á�Ã�É�µ�Ç?¿BÍ� ¿�Ç�È�´�¶�µ�À�Á�À�Ã�èTÂ�¿BÁ�ÃFÉBµJ^�â#�6�8ã\Á�É�Ï�Ñ�ËRÒ>¶ëÉ�Ò�Ã�¿�À�Í�¶�ËRÂ�É�µ\¶�¿BÁP´wÈ�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�Ê�¶�¿BÇFÏ�µ�¶�ËÌÃF´4¿�Ã\µF¿BÍ�Æ�¶�Ç\Â�µ�É�Ê
¾�Â�É�µ\ÇFÈ4´�¶�µFÀ�Á�¿BÑ�È�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�Ç�ÃFÉÌ¼K¾�¾ëÂ�ÉBµ Ô ¶�µFèRÍ�É�ÍE»ïÇ�È�´�¶�µ�À�Á�¿�Ñ�È�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�Ç�â�ÇF¶�¶l)�À�µ�ÇFÃ�¶�Ã�¿BÑ�Ü
��¾B¾�¼�Â�ÉBµ
Ê�ÉBµF¶\Ë�¶�ÃF¿�À�Ñ�ÇPãXÜ
³\´4¶C4 Ô ¶�½�¾��\Ë�¶�ÃF¶�Á�Ã�É�µ�Ç\ÃF´�¿BÃæÐÅ¶�µF¶�Í�É�ÃÅÇFÃ�É�È�È8¶�ËTË�É$Ð\ÍGÐ\À�ÃF´�Ã�´�¶�À�µ�À�ÇqÐæ¶�µ�¶�Ï�Ç�¶�Ë
ÃFÉGÁ�É�Ê�È4Ï�ÃF¶a�6�wÏ�ÇFÀ�Í�Æ9�
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Ð\´�¶�µ�¶\�ñÀ�Ç�¿RÁ�ÉBÍ�ÇFÃ�¿�Í'ÃRâ$���<�EÜ ½�d�¼Kã\ÇF¶�ÃáÃ�É?È4Ñ�¿BÁ�¶��6� À�ÍÚÃF´�¶Gµ�¿�Í�ÆB¶�¾K»�¼!¾�¾Eî�� � ¿�µ�¶GÃF´�¶GË4¶�ÃF¶�ÁX»
ÃFÉBµ Ô ¿�Ñ�Ï�¶�Ç�¿�Í4Ë������ìÀ�Ç�ÃF´�¶�Ê�¶�¿�ÍÌÉ�Â8� � Üiß�ÍÌÈ�µF¿BÁ�ÃFÀ�Á�¶�î�Í�É�À�Ç�¶á¿BÍ�ËéË4À�ò,¶�µ�¶�Í�Á�¶�Ç�Ò8¶�Ã�Ðæ¶�¶�ÍÚÃF´�¶
Ë�¶�Ã�¶�Á�Ã�É�µFÇ�Ê�¶�¿�ÍRÃF´�¿BÃ�Ã�´�¶áÇ�È�´�¶�µ�À�Á�¿�Ñ:Ë4µFÉ�È4Ñ�¶�ÃFÇ�ÃF´�¿BÃ�Ç�´�É�Ï�Ñ�ËñÆ�À Ô ¶������/¾GÐ\À�Ñ�Ñ�À�ÍÌÆB¶�Í�¶�µ�¿�Ñ�È�µ�É$»
Ë�Ï�Á�¶áÍ�ÉBÍ'» å ¶�µFÉ Ô ¿BÑ�Ï�¶�Ç�Ü,Ý'À�Í�Æ�Ñ�¶�È�¿BµFÃFÀ�Á�Ñ�¶�Ç\ÊGÏ4ÇFÃ\ÃF´4¶�µF¶�Â�É�µF¶ëÒ>¶<Ë4À�ò,¶�µ�¶�Í'ÃFÀ�¿�Ã�¶�ËRÂ�µ�É�ÊðÀ�Á�¶<Ò'è�Ï�Ç�À�Í4Æ
¿GÃF´4µF¶�Ç�´�É�Ñ�Ë Ô ¿�Ñ�Ï�¶�Â�ÉBµæÃ�´�¶<¿�Ç�È�´�¶�µ�À�Á�À�Ã�è�Ü

öÚ¶Å´�¿ Ô ¶ÅÏ�Ç�¶�Ëáµ�¶�Â�¶�µ�¶�Í�Á�¶�Ç�¶�ÃFÇ:É�Â>Ë�¿BÃF¿�Â�µFÉBÊ Ðæ¿BµFÊ Ç�ÃFµF¿BÃFÉ'Á�Ï�ÊGÏ4Ñ�Ï4Çæâ�³���¾B¹�î
½'Ü&d$Û,¼K¾ �:È�¿BµFÃ�À�»
Á�Ñ�¶�Ç�ã�¿�Í�Ë�Á�ÉBÑ�ËëÁ�À�µFµFÏ4Ç�â�³��Å»�=
¾�¹�î�¼K¾ � È�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�ÇPãiÃ�É�¿BÇFÇ�¶�ÇFÇ:Ã�´�¶\µF¿BÍ�Æ�¶ÅÉ$Â��6� Ô ¿BÑ�Ï�¶�Ç�¶�Í�Á�É�Ï4Í
Ã�¶�µF¶�Ë
À�ÍÌÈ�Ï�µ�¶áÑ�À�ç'Ï�À�ËR¿�Í�ËÌÈ4Ï�µF¶GÀ�Á�¶<Á�¿�ÇF¶�Ç�Ü�ß�Ã�À�Ç�Ç�¶�¶�ÍÚÃF´4¿�Ã�À�ÍÌÈ4µF¿�Á�ÃFÀ�Á�¶GÃF´4¶�µF¶�À�Ç�¿�Ç�Ê�¿BÑ�ÑiÈ�µFÉBÈ>ÉBµFÃ�À�ÉBÍ
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É�Â:Ñ�À�ç'Ï�À�Ë�È4¿�µFÃ�À�Á�Ñ�¶�Ç�Ã�´�¿�Ã�¶�Û'´�À�Ò�À�Ã\´�À�Æ�´>�6� Ô ¿�Ñ�Ï�¶�Ç�â�Ç�¶�¶(48ÆÌ¼!ã�Ü8öÚ¶�Ò>¶�Ñ�À�¶ Ô ¶<ÃF´�À�Ç�À�Ç\Ë4Ï�¶<ÃFÉGÆB¶�É$»
ÊT¶�ÃFµ�À�Á�¿�Ñ8Á�É�Í-4>Æ�Ï�µ�¿�Ã�À�ÉBÍGÉ$Â�Ã�´�¶�Ë�¶�ÃF¶�Á�Ã�É�µ Ô É�Ñ�Ï�ÊT¶�Ç�Ð\´�¶�ÍTÑ�¿BµFÆB¶\Ë�µFÉBÈ�Ñ�¶�ÃFÇ\¿BµF¶�È4µF¶�Ç�¶�Í'Ã�Ü>³\´4À�ÇqÐæ¿BÇ
Á�É�ÍA4>µ�Ê�¶�ËñÀ�ÍÌÃF´4¶GÑ�¿BÒ>ÉBµF¿BÃFÉ�µ�èRÒ
èwÈ�µFÉBÒ�À�Í�Æ�Ã�´�¶G¶�Ë�ÆB¶áÉ�ÂØÃ�´�¶áÇ�¿�ÊTÈ�Ñ�¶ Ô ÉBÑ�Ï4Ê�¶�Ð\À�ÃF´Ì¿BÍéÉBÈ�ÃFÀ�Á�¿BÑ48Ò�µF¶$Üi³\´�¶�µF¶GÀ�Ç�¿�Ñ�Ç�É�¿�È4µFÉ�È8É�µ�ÃFÀ�É�ÍwÉ$ÂæÀ�Á�¶GÈ�¿BµFÃ�À�Á�Ñ�¶�Ç�Ã�´�¿�Ã�´�¿ Ô ¶�Ñ�É$Ðr�6� Ô ¿BÑ�Ï4¶�Ç�Ü
¬:¿BµFÀ�¿�Ã�À�ÉBÍ�Ç�À�Í
Ã�´�¶<À�Á�¶(��� Ô ¿�Ñ�Ï�¶�Ç\ÊT¿$èGÒ>¶ëµF¶�Ñ�¿�Ã�¶�ËñÃFÉGÈ�¿BµFÃFÀ�Á�Ñ�¶<´4¿�Ò�À�Ã�Ü8³\´�¶<Ð\À�Ë�¶�µF¿BÍ�Æ�¶ëÉ$Â!�6� Ô ¿BÑ�Ï4¶�Ç\Ê�¶�¿BÍ�Ç
Ã�´�¿�ÃëÀ�Ã�À�Ç�Ë�À m Á�Ï�Ñ�Ã�ÃFÉRË�¶�Ã�¶�µFÊTÀ�Í�¶GÐ\À�ÃF´ñÁ�¶�µFÃ�¿�À�Í'Ã�èÌÐ\´�¶�Ã�´�¶�µ�¿RÇFÀ�Í�Æ�Ñ�¶GÈ�¿BµFÃ�À�Á�Ñ�¶�À�Ç�Ñ�À�ç'Ï�À�ËÌÉBµ<À�Á�¶
Â�µFÉ�Êí¿GÊT¶�¿�Ç�Ï�µF¶�Ê�¶�Í'Ã�É�Â!�6�ñ¿�Ñ�ÉBÍ�¶$Ü>ß�ÂÅÐæ¶<È4Ñ�ÉBÃ�Ý'ßFàìÇ�È�´�¶�µ�À�Á�¿�ÑiÂ�µF¿BÁ�ÃFÀ�ÉBÍ,î,ÃF´�¿BÃ�À�Ç�Ã�´�¶<Â�µF¿�Á�ÃFÀ�É�Í
É�Â�È�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�Ç:À�ÍÌ¼X»ïÇ:Ð\À�Ã�´��6�­� ¼��'î�ÐÅ¶\¶�Û'È8¶�Á�Ã\ÃFÉëÆ�¶�Ã Ô ¿BÑ�Ï�¶�Ç:É�ÂH'�¾EÜ&%\Â�É�µ:È�Ï4µF¶�Ñ�À�ç'Ï�À�ËáÁ�¿�ÇF¶�Çæ¿BÍ�Ë'�¾EÜ ¼ëÂ�ÉBµ<È�Ï�µ�¶�ÆBÑ�¿BÁ�À�¿�Ã�¶�ËéÁ�¿�ÇF¶�Ç�Ü:ß�Í�)�À�µ�ÇFÃ<¶�Ãë¿�Ñ�Üæâ$�B¾�¾4¼!ã�¿ÌÃF´4µF¶�Ç�´�É�Ñ�Ë Ô ¿�Ñ�Ï�¶GÉ�ÂF?TÐÅ¿�Ç<Á�´�ÉBÇF¶�Í
Ò4¿�ÇF¶�ËÌÉ�ÍÌÑ�¿BÒ>ÉBµF¿�Ã�É�µ�è�ÐÅÉ�µK�TÃF´�¿BÃ�ÊT¿�Ë�¶�Ï�ÇF¶�É$Âæ½1�,ÊðË�À�¿�Ê�¶�ÃF¶�µ\Ñ�¿�Ã�¶�Û�Ç�È�´�¶�µ�¶�Ç<¿BÃ\ÊGÏ�Á�´?Ñ�É$ÐÅ¶�µ
Ç�¿�ÊTÈ�Ñ�¶æÇ�È>¶�¶�Ë�Ç�Ü8³\´�¶\ÃF´�µ�¶�ÇF´4É�Ñ�Ë Ô ¿BÑ�Ï4¶æÉ�Âæ¼���Ðæ¿BÇ:Á�´�É�Ç�¶�Í�Ò8¶�Á�¿BÏ�ÇF¶�À�Ã:Á�ÉBÍ Ô ¶�Í�À�¶�Í'Ã�Ñ�è�Ë�¶�48Í�¶�ÇC%�¾<�
É�ÂØÒ8É�Ã�´éÑ�À�ç'Ï�À�ËÌ¿�Í4ËÚÀ�Á�¶áÈ�¿BµFÃ�À�Á�Ñ�¶�Ç<Ò�¿�Ç�¶�ËÚÉ�ÍñÃF´4¶GÀ�Í4ÇFÀ�ÃFÏñ¿�À�µFÁ�µF¿$Â�Ã�Ç�¿�ÊTÈ�Ñ�¶�ËÌµF¶XÂ�¶�µF¶�Í�Á�¶RË�¿�Ã�¿�Ç�¶�ÃFÇ
Ï4ÇF¶�ËÌ´4¶�µF¶$Ü

³\´�¶GÊ�¶�Ã�´�É'ËéÏ4ÇF¶�ËÚ´�¶�µF¶GÃFÉwË�¶�ÃF¶�µFÊ�À�Í�¶�ÃF´4¶GË�É�ÊTÀ�Í4¿�Í'Ã\È�´�¿BÇF¶�Â�ÉBµ�¿Ú¼X»ïÇ�È8¶�µFÀ�É'ËÚÏ�ÇF¶�ÇáÃ�´�¶
Ë4À�Ç�ÃFµ�À�Ò4Ï�ÃFÀ�É�ÍRÉ�Â���� Ô ¿�Ñ�Ï�¶�Ç<âZ�6�ñÒ�À�Í�Ç�¼�»�Ï�Í�À�Ã\Ð\À�Ë�¶!ãÅÉBÒ�ÃF¿BÀ�Í4¶�ËÌÀ�ÍR¶�¿�Á�´/¼X»ïÇ�È>¶�µ�À�É
Ë�Ü>Ó Á�Ï�ÊGÏ�Ñ�¿$»
Ã�À Ô ¶�Â�µ�¶�ç'Ï�¶�Í�Á�èé´�À�Ç�ÃFÉ�ÆBµF¿BÊºÀ�Ç�Á�É�Ê�È4Ï�ÃF¶�ËWâ�Ï�Ç�À�Í4Æ�¿�ÊTÀ�Í�À�ÊáÏ�Ê É�Â®� È�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�Ç1��¾EÜ&��Á�Ê/. ¬ ã\¿BÍ�Ë
Ã�´�¶�ÍRÁ�ÉBÊ�È�¿BµF¶�ËTÐ\À�Ã�´�Ã�´�¶<Ã�ÐÅÉáµ�¶�Â�¶�µ�¶�Í�Á�¶�Á�Ï�ÊGÏ�Ñ�¿BÃFÀ Ô ¶qÂ�µF¶�ç
Ï4¶�Í�Á�èRÁ�Ï�µ Ô ¶�ÇÙÂ�É�µÅ¿�Ç�ÇFÏ�ÊT¶�Ë�À�Á�¶�ÉBÍ�Ñ�è
¿BÍ�Ë�Ñ�À�ç'Ï�À�ËGÉ�Í�Ñ�è�Á�É�Í4Ë�À�ÃFÀ�É�Í�ÇÅÏ�Ç�À�Í4Æá¿�¸�É�Ñ�Ê�ÉBÆ�É�µ�É Ô »�Ý'Ê�À�µFÍ�É Ô Ã�¶�ÇFÃ�Ü�³\´�¶�¸�É�Ñ�Ê�ÉBÆ�É�µ�É Ô »�Ý'ÊGÀ�µFÍ�É Ô
Ã�¶�ÇFÃëÇFÃF¿BÃFÀ�ÇFÃ�À�ÁGÀ�Ç�Â�ÉBÏ�Í�ËÌÒ'èÌ¶�Û
¿BÊ�À�Í�À�Í�ÆGÃ�´�¶áË4À�ò,¶�µ�¶�Í�Á�¶TÒ>¶�Ã�ÐÅ¶�¶�ÍWÃF´�¶�µF¶XÂ�¶�µF¶�Í�Á�¶RÁ�Ï�µ Ô ¶G¿�Í4ËéÃ�´�¶
ÊT¶�¿�Ç�Ï�µF¶�ËéÁ�Ï4µ Ô ¶GÀ�Íñ¶�¿�Á�´����ÚÒ�À�Í,Ü,³\´�¶�Ñ�¿�µFÆB¶�ÇFÃëË�À�ò�¶�µ�¶�Í�Á�¶TÀ�Ç�Ã�´�¶GÃF¶�ÇFÃ<µ�¶�ÇFÏ�Ñ�Ã�Ü�³\´�¶GµF¶XÂ�¶�µF¶�Í�Á�¶
Á�Ï�µ Ô ¶áÃ�´�¿�Ã\ÆBÀ Ô ¶�Ç�Ã�´�¶<Ñ�É$ÐÅ¶�ÇFÃ\Ç�ÃF¿�Ã�À�ÇFÃFÀ�Á�Â�µFÉ�ÊðÃF´4¶<¸�É�Ñ�Ê�ÉBÆ�É�µ�É Ô »�Ý'Ê�À�µFÍ�É Ô ÃF¶�Ç�Ã�Ð\´4¶�ÍÌÁ�ÉBÊ�È�¿BµF¶�Ë
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¿�Ã�ÃF¶�Í'Ã�À�ÉBÍéÃ�ÉÌÃF´4¶áÑ�À�Ê�À�ÃF¿BÃFÀ�É�Í4Ç\É$ÂæÃ�´�¶GµF¶�Ñ�¿BÃFÀ Ô ¶�´'Ï�Ê�À�Ë�À�Ã�è�Ë4¿�ÃF¿RÃ�´�¿�Ã�ÐÅ¶GÐ\À�Ñ�Ñi¿�Ñ�ÇFÉRÒ8¶GÏ�ÇFÀ�Í�ÆRÀ�Í



Å [�&$]:&K^�_a`Fbac�`Fs,k�b�&
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Ï4À�ËôÀ�ÇRÈ�µF¶�ÇF¶�Í'ÃÌÇ�´�É�Ï�Ñ�Ë ´�¿ Ô ¶ñ¿/µ�¶�Ñ�¿�Ã�À Ô ¶é´'Ï�ÊTÀ�Ë�À�Ã�èÚÉ$Â?¼�ÜF04É�µRÃ�´�¶
Â�É�Ï�µ�ÃF¶�ÊTÈ>¶�µ�¿�Ã�Ï�µF¶�µF¿BÍ�Æ�¶�Ç�Á�ÉBÍ�ÇFÀ�Ë�¶�µF¶�Ë,î�¾GÃFÉT»K��¹�î4»V� ÃFÉG»�¼!¾B¹�î�»�¼!¾ ÃFÉG»�¼��B¹�î�»�¼���Ã�ÉG»K�<��¹�î,Ã�´�¶
ÊT¶�¿�Íw¿�Í�ËñÇFÃ�¿�Í�Ë�¿BµFËÚË�¶ Ô À�¿BÃFÀ�É�Í�Ç�¿BµF¶�¾'Ü&%�d<Ù�¾'Ü�¾<?Eî�¼$Ü�¾ =AÙ�¾'Ü�¾<;Eî6¼$Ü�¾B¾<Ù�¾'Ü�¾<d�¿BÍ�ËÚ¾'Ü&;<%�Ù�¾EÜ�¼�¼$î8µF¶�»
Ç�È>¶�Á�ÃFÀ Ô ¶�Ñ�èBÜH04É�µ�¿�Ñ�Ñ�É�ÂæÃF´�¶�Ñ�À�ç
Ï4À�ËRÈ8É�À�Í'ÃFÇ�ÃF¿���¶�ÍñÃFÉBÆ�¶�Ã�´�¶�µ�ÃF´4¶áÊT¶�¿�ÍÌ¿BÍ�ËÌÇ�ÃF¿�Í4Ë�¿�µ�ËéË�¶ Ô À�¿BÃFÀ�É�Í
¿BµF¶R¼$Ü�¾�¼�Ù�¾'Ü�¾<%EÜ�³\´�¶�ÇF¶GÇ�ÃF¿BÍ�Ë�¿�µ�Ëé¶�µFµFÉBµFÇ<ÉBÍL¼X»ïÇ�µF¶�Ñ�¿BÃFÀ Ô ¶�´'Ï�Ê�À�Ë�À�Ã�èG¶�Ç�ÃFÀ�Ê�¿BÃF¶�Ç�À�ÍÌÁ�Ñ�É�Ï4Ë�èRÁ�É�Í'»
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³\´�¶áÃ�É�ÈñÈ�¿�Í4¶�Ñ�À�ÍÏ4>Æ�Ü�½TÀ�Ç\Â�ÉBµ�Ã�´�¶�Ðæ¿BµFÊ�¶�ÇFÃ�Ã�¶�Ê�È8¶�µ�¿�ÃFÏ4µF¶�Ç�â�¾�¹ Ã�ÉG»K��¹\ã�Ð\´�¶�µ�¶GÃF´�¶�À�Á�¶
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Ê�¶�¿�Í�ä�[$ö{â�ä�³\ö µF¿BÃFÀ�É�Â�ÉBµ\Ñ�É$ÐSÇFÈ�´�¶�µFÀ�Á�¿�Ñ�Â�µF¿BÁ�ÃFÀ�ÉBÍ�Ç�À�Ç*'�¾'Ü&�'î�À�Í�Ë4À�Á�¿�ÃFÀ�Í�Æ�ÃF´4¿�Ã\ÃF´4¶<ä6[�ö µ�¶�»
ÇFÈ8É�Í4Ë�ÇGÃFÉÌÀ�Á�¶TÈ�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�Ç�¿�Ç�¸�É�µFÉBÑ�¶ Ô ¶�Ã�¿�Ñ�Üæâ$�B¾�¾B½�ã�Ç�Ï�Æ�ÆB¶�ÇFÃ�Ü:Ó Ô ¿BÑ�Ï4¶GÉ$Â�¾'Ü&�TÀ�Çá´4À�ÆB´�¶�µ<Ã�´�¿�Í
ÃF´4¶�¾'Ü�¼�¼ëµF¶�È8É�µ�ÃF¶�ËÚÒ'èÌ¸�É�µ�É�Ñ�¶ Ô ¶�Ã<¿�Ñ�Ü:â$�B¾�¾�½Bã�Ü�2iÉ�Ç�ÇFÀ�Ò�Ñ�¶áµ�¶�¿�Ç�É�Í�ÇëÊ�¿$è�Ò8¶GµF¶�Ñ�¿BÃF¶�ËñÃFÉRÃ�´�¶G¿�À�µ�»
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Ç�È>¶�¶�ËÌÏ�Ç�¶�ËRÂ�ÉBµæÇ�¿�Ê�È4Ñ�À�Í�ÆGâ�Ã�è
È4À�Á�¿�Ñ�Ñ�èo'�¼��B¾<ÊêÇJ. ª ãÅ¿�Í4Ë�ÃF´4¶�Ñ�É'Á�¿BÃFÀ�É�ÍTÉ$Â�ÃF´4¶<ÇF¶�Í4ÇFÉ�µ�Ü¸04É�µÅ´�À�Æ�´
Ç�È�´�¶�µ�À�Á�¿�Ñ�Â�µF¿�Á�ÃFÀ�É�Í�Ç�â��/¾Aå&?BãÅÃF´�¶�ä6[�ö{â$ä�³\ö µF¿BÃFÀ�É�Á�¿BÍÌÒ8¶á¿BÇ�Ñ�É$Ð ¿�Ç�¾'Ü&�'Ü�¼�Ç�µF¶�ÆBÀ�É�Í�Ç�Ð\´�¶�µF¶
¾EÜ�=3�\ÇFÈ�´4¶�µFÀ�Á�¿BÑ�Â�µF¿�Á�ÃFÀ�É�Í
��¾EÜ½;��G¿BÍ�Ëé¾A�\ä�[$ö{â�ä�³\ö µ�¿�ÃFÀ�É9�Ù¾EÜ�=���¿�µ�¶áÈ4µFÉ�Ò4¿�Ò�Ñ�è�µ�¶�Æ�À�ÉBÍ�Ç�Ð\´�¶�µF¶
À�Á�¶�¿�Í4Ë?Ñ�À�ç'Ï�À�ËR¿�µF¶�Á�É'¶�Û'À�ÇFÃ�À�Í4Æ�Ð\À�ÃF´�À�ÍR¿é¼K¾�¾�ÊõÀ�Í
Ã�¶�µ Ô ¿BÑ�À�ÍRÃ�´�¶ ÝEßFà Ç�À å ¶<µF¿BÍ�Æ�¶�Ü�öÚ¶ëÇF´�¿BÑ�ÑiÇF¶�¶
Ñ�¿BÃF¶�µ\Ã�´�¿�Ã\Ð\´�¶�ÍéÝ'ßFà À�Ç\Ë�É�ÊTÀ�Í�¿�Ã�¶�ËGÒ'è�Ñ�À�ç
Ï4À�ËGÃ�´�¶�µ�¶<Ê�¿$è�ÇFÃ�À�Ñ�Ñ,Ò8¶<Ñ�¿�µ�Æ�¶�µ\À�Á�¶�È�µ�¶�ÇF¶�Í'Ã�Ü

·�ÇFÀ�Í�ÆÌ¼X»ïÇ\È8¶�µ�À�É'Ë�Ç�Ð\´�¶�ÍÌÃ�´�¶<Ý'ßFà È4µFÉ�Ò8¶<Ë�¶�ÃF¶�µ�Ê�À�Í�¶�Ç\Ã�´�¿�Ã�À�Á�¶�Í'Ï�ÊGÒ8¶�µ\Á�ÉBÍ�Á�¶�Í'Ã�µF¿�Ã�À�É�ÍRÀ�Ç
Ë4É�Ê�À�Í�¿BÍ'Ã,Ðæ¶\Á�¿BÍGÑ�É
É���¿�Ã�ÃF´�¶\µ�¶�ÇFÈ8É�Í4ÇF¶�É�Â�Ã�´�¶\ä6[�ö ÇF¶�Í4ÇFÉ�µqÃFÉ�À�Á�¶$Ü30�À�ÆBÏ�µF¶C�1Ú Ñ�¶�Â�Ã�Û�ÇF´�É$Ð\ÇqÃF´�¿BÃ
ÉBÍé¿ Ô ¶�µF¿BÆ�¶GÃ�´�¶Gä6[�ö Ç�¶�Í�ÇFÉBµáË4¶�ÃF¶�Á�ÃFÇ�¿ Ô ¿BÑ�Ï�¶áÉ�ÂØ¾'Ü�¼�;�É�ÂæÃF´4¶ Ô ¿�Ñ�Ï�¶�Ë�¶�ÃF¶�Á�ÃF¶�ËWÒ'èéÃ�´�¶áä�³\ö
Ç�¶�Í�Ç�É�µ�Ï�ÇFÀ�Í�ÆÌ¼X»ïÇ\Ë4¿�ÃF¿4Ü>ö÷´4¶�ÍÚ¼�»�Ç\È>¶�µ�À�É
Ë4Ç�Á�ÉBÍ
Ã�¿�À�Í�À�Í�Æ�ÇFÉBÊ�¶�Ñ�À�ç'Ï�À�ËT¿�Ç\À�Í�Ë�À�Á�¿BÃF¶�ËRÒ'èRÃF´�¶<Ý'ßFà
¿BµF¶TÏ�ÇF¶�ËWÃF´�¶TÁ�É�Í'Ã�É�Ï�µ�Ç<Â�ÉBÑ�Ñ�É$ÐìÃF´�¶ñ¼ ��¼�Ñ�À�Í4¶GÒ�Ï�Ã<¿BµF¶�¿BÑ�ÇFÉÌ¿�ò�¶�Á�ÃF¶�ËôÒ'èéÊTÀ�Û
¶�Ë'»ïÈ4´�¿�Ç�¶áµ�¶�Æ�À�É�Í4Ç
Ã�´�¿�Ã\Ñ�¶�¿BËRÃFÉGÀ�Í�Á�µ�¶�¿�Ç�¶�ËÌä�³\ö µF¶�Ñ�¿BÃFÀ Ô ¶�ÃFÉGä�[$ö â¢48Æ�Üh�>Ú µFÀ�Æ�´'ÃVÛ�ãXÜ

öÚ¶GÁ�¿�ÍÚË�¶�µFÀ Ô ¶G¿BÍÚÀ�Í4Ë�¶�È8¶�Í�Ë�¶�Í'Ã�Ê�¶�¿BÇFÏ�µ�¶GÉ$Â\ß�ö÷¹ Â�µ�É�Ê Ï4ÇFÀ�Í�ÆÌÃ�´�¶G³�É�ÃF¿BÑ:öÚ¿�Ã�¶�µá¹ÅÉBÍ'»
Ã�¶�Í'Ã\È�µFÉBÒ>¶�â�ß�ö÷¹ | }�ã�Ü'³\´�À�ÇæÀ�Í�Ç�ÃFµ�Ï�Ê�¶�Í'ÃÅÁ�É�ÊTÈ�Ñ�¶�ÃF¶�Ñ�èë¶ Ô ¿�È8É�µ�¿�ÃF¶�Ç\´
è'Ë�µ�É�ÊT¶�ÃF¶�ÉBµFÇÅ¿�ÇÅÃF´�¶�èG¶�Í'ÃF¶�µ
Ã�´�¶GÈ�µ�É�Ò8¶G¿�Í�ËÚÃ�´�¶�ÍÚÊ�¶�¿�ÇFÏ4µF¶�Ç<Ã�´�¶GÃFÉBÃF¿BÑ6ÐÅ¿�Ã�¶�µ<Á�ÉBÍ'ÃF¶�Í'ÃRâ Ô ¿�È8É�Ï4µáv Á�É�Í�Ë4¶�Í�ÇF¶�Ë>ã�Ò'èÌÊ�¶�¿BÍ�Ç
É�Â6[,è'Ê�¿BÍ'»�¿�Ñ�È�´�¿T¿�Ò�Ç�É�µFÈ4ÃFÀ�É�ÍÚÐ\À�ÃF´ÚÇ�¿�ÊTÈ�Ñ�À�Í4Æ�Á�¿BµFµFÀ�¶�ËWÉ�Ï�Ãë¿�Ã�d =/) å Ü6ä�À�ÁP´4É�Ñ�Ñ�Ç<¶�Ã�¿�Ñ�ÜæâF¼�%<;�%�ã
Ç�´�É$ÐÅ¶�ËôÃF´�¿BÃáÀ�Í�Ë�À Ô À�Ë�Ï�¿BÑæ´'è'Ë�µFÉBÊ�¶�Ã�¶�É�µ�ÇáÈ4µFÉ'Ë�Ï�Á�¶w¿éÇ�È�À¢��¶RÐ\À�ÃF´/¿BÍ/¶�Û'È8É�Í�¶�Í
Ã�À�¿�Ñ�Ñ�èéË�¶�Á�¿$è'À�Í4Æ
Ã�¿�À�Ñ�À�ÍÌÃF´�¶\táu\ÇFÀ�Æ�Í�¿BÑ�Ü�³\´4¶\^a´�À�Æ�´·^�Â�µ�¶�ç'Ï�¶�Í�Á�èñÇFÈ4À±�B¶�Ç<Á�¿BÏ�ÇF¶�ËÚÒ
èRÈ�¿BµFÃ�À�Á�Ñ�¶�Ç<¿�µ�¶áÇ�Ï�È>¶�µFÀ�Ê�È8É�Ç�¶�Ë
ÉBÍ�Ã�´�¶(^aÑ�É$Ðæ¶�µJ^$Â�µ�¶�ç'Ï�¶�Í�Á�è Ô ¿�È8É�Ï4µ:ÇFÀ�Æ�Í4¿�Ñ�Ü�ß�Â6Ã�´�¶�Ç�È�À¢��¶�ÇÅ¿�µ�¶�Ë�À�Ç�Á�µF¶�Ã�¶<¿�ÇqÃF´�¶�èTÃF¶�Í4Ë�ÃFÉëÒ>¶�À�ÍGÀ�Á�¶
Á�É�Í�Ë�À�Ã�À�ÉBÍ�Ç�îBÃF´�¶�ÍGÒ'è�48ÃFÃFÀ�Í�Æ�¿1^aÑ�É$Ð�^!Â�µF¶�ç'Ï�¶�Í4Á�è?â�¼!¾a) å ã�Ñ�À�Í4¶æ¿BÃ:ÃF´�¶\Ò4¿�ÇF¶\É�Â>ÃF´4¶\ÇFÈ�À¢��¶�Ç:Æ�À Ô ¶�Ç6¿BÍ
¶�ÇFÃFÀ�ÊT¿�ÃF¶\É�Â6Ã�´�¶�ÐÅ¿�Ã�¶�µ Ô ¿�È8É�Ï�µqÁ�É�Í'ÃF¶�Í
Ã�Üh0�ÉBµæ¶�¿�Á�´�Ç�¶�Á�É�Í4Ë?Ã�´�¶�ÐÅ¿�Ã�¶�µ Ô ¿�È8É�Ï4µ:¶�ÇFÃ�À�Ê�¿�Ã�¶\Á�¿�ÍRÒ8¶
µ�¶�Ê�É Ô ¶�ËTÂ�µFÉBÊõÃF´4¶lt u ÇFÀ�Æ�Í�¿BÑ,ÃFÉGÆBÀ Ô ¶�¿�ÍR¶�ÇFÃ�À�Ê�¿�Ã�¶�É$Â:ÃF´�¶ëÀ�Á�¶�ÐÅ¿�Ã�¶�µ�Á�É�Í'ÃF¶�Í'Ã�â�ÇF¶�¶áöÚÉ'É'Ë�¿BÍ�Ë0iÀ�¶�Ñ�Ë���¾�¾B¾�ãXÜ!ß�Í�Ñ�À�ç'Ï�À�Ë<Á�ÉBÍ�Ë�À�ÃFÀ�ÉBÍ�Ç�î$ÃF´4¶\Í
Ï4ÊGÒ>¶�µ�Ç�É�Â�È�¿BµFÃ�À�Á�Ñ�¶�Ç6¶�Í�Á�É�Ï4Í
Ã�¶�µF¶�Ë�À�Ç�ÇFÉ�Ñ�¿�µFÆB¶æÃ�´�¿�Ã�Ã�´�¶
Ç�È�À¢��¶�ÇÅÊ�¶�µFÆ�¶\¿BÍ�Ë�Ã�´�¶�Ñ�À�Í�¶n4>Ã�ÃF¶�ËRÃ�É<ÃF´�¶�Ò�¿�Ç�¶�É�Â�ÃF´�¶�ÇFÈ4À±�B¶�ÇÅÐ\À�Ñ�Ñ�À�Í�Á�Ñ�Ï4Ë�¶\¿áÁ�É�Í'ÃFµ�À�Ò4Ï�ÃFÀ�É�Í�Â�µFÉ�Ê
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ÃF´4¶�Á�É�Í�Ë�¶�Í�ÇF¶�ËRÐÅ¿�Ã�¶�µ�Ü�³\´�¶�µF¶�Â�ÉBµF¶$î8À�ÍGÊ�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿�Ç�¶\Á�É�Í4Ë�À�ÃFÀ�É�Í�ÇÅÃF´4¶�¶�Ç�ÃFÀ�Ê�¿BÃF¶�ËGÁ�ÉBÍ�Ë�¶�Í4ÇF¶�ËÌÐÅ¿$»
ÃF¶�µ\Á�É�Í'ÃF¶�Í
ÃÅÐ\À�Ñ�Ñ
Ò8¶�Ï4Í�Ë�¶�µ�¶�ÇFÃ�À�ÊT¿�Ã�¶�Ë�À�ÂH[$ö÷¹WË�ÉBÊ�À�Í�¿�Ã�¶�Ç�ÃF´�¶�ÃFÉBÃF¿�Ñ4Á�É�Í�Ë4¶�Í�ÇF¶�Ë?ÐÅ¿�Ã�¶�µÅÁ�É�Í'ÃF¶�Í
Ã�Ü)�¶�µF¶\ÐÅ¶æÁ�ÉBÊ�È�¿BµF¶:Ã�´�¶�¼:) å µ�¶�ÇFÈ8É�Í4ÇF¶�É�Â>ÃF´4¶æä�³\ö ¿�Í�Ë�³�É�Ã�¿�Ñ�öÚ¿BÃF¶�µ:¹ÅÉBÍ
Ã�¶�Í'Ã�È�µFÉBÒ>¶Å¶�ÇFÃ�À�Ê�¿�Ã�¶
É$Â�Á�É�Í4Ë�¶�Í�Ç�¶�ËÌÐÅ¿�ÃF¶�µæÁ�ÉBÍ'ÃF¶�Í'Ã<â�ß�ö÷¹C|~}FãIÂ�µFÉBÊõÃF´�¶�ÇF¶�ÃF´�µ�¶�¶�Ä>À�ÆB´
Ã�Ç�Ü30iÀ�Æ�d¯Ú Ñ�¶�Â�Ã�Û,ÇF´�É$Ð\ÇÅ¿áÈ4Ñ�ÉBÃæÉ�Â
ä�³\ö ¿BÆ�¿BÀ�Í4ÇFÃ�ß�ö÷¹C|�}�Ð\´�¶�µ�¶�Ã�ÐÅÉ?ÆBµFÉBÏ�È�À�Í�Æ�Ç�É�ÂØË�¿BÃF¿RÁ�¿BÍÚÒ>¶TÇF¶�¶�Í�Ü � Í�¶GÆBµFÉ�Ï4È�À�Í�ÆRÀ�ÇëÁ�Ñ�É�ÇF¶
ÃFÉw¿ ¼p��¼<Ñ�À�Í�¶GÐ\´�¶�µ�¶�¿�Ç<Ã�´�¶GÇF¶�Á�É�Í�ËWÆ�µ�É�Ï�È�À�Í�ÆRÇ�´�É$Ð\Ç<¿�ÍñÏ�Í�Ë4¶�µF¶�Ç�ÃFÀ�Ê�¿BÃF¶GÉ�ÂØÁ�ÉBÍ�Ë�¶�Í4ÇF¶�ËWÐæ¿BÃF¶�µ
µF¶�Ñ�¿BÃFÀ Ô ¶�ÃFÉRÃ�´�¶áä�³\ö Ü�³\´�¶�Æ�µ�¶�èÌÇ�´�¿�Ë�À�Í�ÆRµ�¶ Ô ¶�¿BÑ�Ç�Ã�´�¿�Ã�Ã�´�¶G¿�È�È4µFÉ$Û'À�Ê�¿�Ã�¶�Ñ�èÌ¼ ��¼<ÆBµFÉBÏ�È�À�Í�Æ�À�Ç
Â�ÉBÏ�Í�Ë�Ð\´4¶�µF¶<Ý'ßFàSÀ�Í�Ë�À�Á�¿�Ã�¶�ÇÅ¿áË�ÉBÊ�À�Í�¿BÍ�Á�¶ÅÉ$Â6À�Á�¶�â�Ñ�À�Æ�´'Ã:ÆBµF¶�èGÈ8É�À�Í'ÃFÇ�ã:¿BÍ�ËGÃF´�¶�ÉBÃF´�¶�µÅÆ�µ�É�Ï�È4À�Í4Æ
À�Ç<Ñ�É'Á�¿�Ã�¶�ËÚÀ�Íéµ�¶�Æ�À�É�Í4Ç�Ë4¶�ÃF¶�µ�Ê�À�Í�¶�ËÚ¿BÇ�Ò>¶�À�Í�ÆwÑ�À�ç'Ï�À�ËÌË�ÉBÊ�À�Í�¿BÃF¶�ËÌÒ'èéÝEßFàíâ�Ë�¿BµK�ñÆ�µ�¶�èéÈ8É�À�Í'ÃFÇ�ã�Ü
³\´�¶<Ò4Ñ�¿BÁ��GÈ>ÉBÀ�Í'Ã�Ç\¿�µF¶�µ�¶�Æ�À�É�Í4Ç\Ð\´�¶�µF¶�Ý'ßFà Ë�¶�ÃF¶�µ�Ê�À�Í�¶�ËTÃF´�¿BÃ\ÃF´�¶<Ë4É�Ê�À�Í�¿BÍ'Ã6È4´�¿�Ç�¶<Ðæ¿BÇ\Ñ�À�ç'Ï�À�Ë
â�À�ÍRÃF´4¶<ÇFÊT¿�Ñ�Ñ�È�¿BµFÃFÀ�Á�Ñ�¶�ÇFÀ å ¶ëµF¿�Í4Æ�¶!ãÅ¿BÍ�ËRÑ�¿BµFÆB¶á�BàÙ»�¹ôÈ4¿�µFÃ�À�Á�Ñ�¶�Ç\Ðæ¶�µF¶<Ë�¶�ÃF¶�Á�Ã�¶�Ëôâ�Ë�À�¿�ÊT¶�ÃF¶�µJ�*��¾B¾�,Êõ¿BÍ�ËRÁ�É�Í�Á�¶�Í'ÃFµF¿BÃFÀ�É�Íe� ¼�Ê7. ¬ ã���È8É�Ç�ÇFÀ�Ò�Ñ�èGÊ�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿BÇF¶�µ�¶�Æ�À�ÉBÍ�Ç�Ü�³\´�¶�Ñ�É'Á�¿�Ã�À�É�ÍGÉ$Â�È>ÉBÇFÇ�À�Ò4Ñ�¶
Ê�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿BÇF¶�È>ÉBÀ�Í
Ã�Ç�¿�Ê�ÉBÍ�Æ�Ç�Ã�Ã�´�¶GÀ�Á�¶GÀ�Í�Ë�À�Á�¿�Ã�¶�Ç<Ã�´�¿�Ã�ÃF´4¶GÊ�¿!Î�ÉBµFÀ�Ã�è�É�ÂØÃ�´�¶GÊ�¿BÇFÇ�À�Ç�Ñ�É'Á�¿BÃF¶�Ë
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öÚ¶æ´�¿ Ô ¶æ¶�Û
¿BÊ�À�Í�¶�ËëÃF´�¶\Í'Ï�ÊGÒ8¶�µ�ÐÅ¶�À�Æ�´'Ã�¶�ËGÊ�¶�¿BÍ<ÇFÀ å ¶\É�Â¸��àÙ»F¹ÚÈ�¿BµFÃ�À�Á�Ñ�¶�ÇØâ�à_�Þ¼K¾�¾p�,Ê?ã8Â�É�µ
Ñ�À�ç'Ï�À�Ë,î�À�Á�¶<¿BÍ�ËRÊ�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿�Ç�¶G¼�»�Ç�È8¶�µFÀ�É'Ë�Çáâ§4>Æ�Ü&;BãÅ¿�Í�ËÌÇ�¶�¶<Ã�´�¿�ÃÙÂ�É�µ\À�Á�¶<¿BÍ�ËÌÊTÀ�Û'¶�ËE»ïÈ�´4¿�ÇF¶�Ã�´�¶
ÊT¶�¿�ÍTÇFÀ å ¶<À�ÇÅÏ�ÇFÏ4¿�Ñ�Ñ�èGÀ�ÍR¶�Û'Á�¶�ÇFÇ�É�Â:��¾�¾p�,Ê Ð\´�¶�µF¶�¿�Ç�Â�É�µÅÑ�À�ç
Ï4À�ËGÃ�´�¶<ÊT¶�¿�ÍTÈ�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�ÇFÀ å ¶�À�Ç\Ï�ÇFÏ'»
¿BÑ�Ñ�è�Ñ�¶�ÇFÇ\Ã�´�¿�Íñ¼��B¾��,ÊÌÜ�³\´4À�ÇÅÀ�Çæ¿BÇæ¶�Û
È8¶�Á�Ã�¶�ËñÀ�Â�Ã�´�¶(��àÙ»F¹/È4¿�µFÃ�À�Á�Ñ�¶�Ç\¿�µ�¶�À�Á�¶�Â�É�µqÀ�Á�¶�¿BÍ�Ë�ÊTÀ�Û
¶�Ë
Á�É�Í�Ë�À�Ã�À�ÉBÍ�ÇÅ¿�Í�ËGË�µ�À å�å Ñ�¶�Ë�µ�É�È�Ñ�¶�Ã�Ç\À�ÍGÑ�À�ç'Ï�À�Ë�Á�É�Í�Ë4À�Ã�À�É�Í�Ç�Ü
ß�ÃÅÀ�Ç:¿�Ñ�ÇFÉëÍ�É�Ã�¿�Ò�Ñ�¶�Ã�´�¿�ÃqÃF´�¶�Â�µ�¿�Á�Ã�À�ÉBÍGÉ$Â
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ba_��!y$_ac\k�l$c ÿ _��K`Fc���%$t$k�~�`��Fh�l$c$_as�_ah�l$~�&
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^�_aj�y$o�`*ª�& @ `�k�l�M�h�bay ÿ `Åc$_ak ÿ `�s�`�o\��(�g�ß�M�k�bay$`F~� ~��o�h ÿ s�t$`\^h� �K[Úk�~�~�y ÿ _al$j�k�bab,%$k�o�s�_���ba`F~:k�o�`�~�%$t$`�o�_���k�b��h�o!�Fh�l$c$_as�_ah�l$~ip,t$`Fl�ba_��!y$_ac<h�l$baZG��s�t$_al<~�h�ba_ac� �"�_��F`\h�l$baZ���s�t$_���L�~�h�ba_ac� �k�l$c ÿ _��!`�cG��c$k�~�t$`�c� 
�Fh�l$c$_as�_ah�l$~ik�o�`
hgN$~�`�o$M�`�c'&

¼�»�ÇÅÈ>¶�µ�À�É
Ë4Ç:Â�ÉBµ:À�Á�¶$î'Ñ�À�ç'Ï�À�Ë�¿�Í�ËGÊTÀ�Û
¶�Ë'»ïÈ4´�¿�Ç�¶æÃ�´�¿�ÃÅ´�¿ Ô ¶*�BàÙ»�¹WÁ�ÉBÍ�Á�¶�Í'ÃFµ�¿�Ã�À�ÉBÍ�ÇÅÆ�µF¶�¿�ÃF¶�µæÃ�´�¿�Íñ¼
Ê/. ¬ Â�É�µÅÈ�¿BµFÃFÀ�Á�Ñ�¶�ÇÅÑ�¿�µ�Æ�¶�µ:Ã�´�¿�Í>��¾B¾��,Ê ¿�µF¶<¾EÜ½?��'î
¾EÜ�¼�d�¿�Í�ËR¾'Ü&% =4î�µF¶�ÇFÈ8¶�Á�ÃFÀ Ô ¶�Ñ�è�Ü�³\´�¶�µF¶�Ñ�¿BÃFÀ Ô ¶�Ñ�è
Ñ�É$ÐôÂ�µ�¶�ç'Ï�¶�Í�Á�èTÉ$Â�É
Á�Á�Ï�µFµ�¶�Í�Á�¶GÉ�Â�Ñ�¿�µFÆB¶6�Bà\»F¹ôÈ�¿BµFÃ�À�Á�Ñ�¶�Ç\À�ÇÅÐ\´�¿BÃ\ÐæÉBÏ�Ñ�ËGÒ>¶�¶�Û'È8¶�Á�ÃF¶�ËÌÂ�ÉBµæÇ�Ï�È8¶�µ
Á�É'É�Ñ�¶�ËRË�µ�À å�å Ñ�¶<Á�ÉBÍ�Ë�À�ÃFÀ�É�Í4Ç�Ü

0iÀ�Í�¿�Ñ�Ñ�èBîX¹ÅÉBÒ>¶�µi¶�Ã�¿BÑ�Ü�â$��¾B¾�¼Kã8ÇF´�É$ÐÅ¶�Ë<Ã�´�¿�Ã,À�Í�À�Á�¶:Á�ÉBÍ�Ë�À�ÃFÀ�É�Í4Ç,ÃF´�¶:ÊT¶�Ë�À�¿�Í Ô ÉBÑ�Ï4Ê�¶,Ë�À�¿�ÊT¶�ÃF¶�µ
â�µ�¿�Ã�À�ÉwÉ$Â*=�Ã�´Ú¿�Í�Ë/½�µFËWÊ�É�ÊT¶�Í'ÃFÇ�É$Â�Ë�À�¿�ÊT¶�ÃF¶�µPã�É$Â�Ã�´�¶]0�Ý�Ý32 ÇFÀ å ¶TË�À�ÇFÃFµ�À�Ò�Ï�ÃFÀ�ÉBÍÚË�À�ÇFÈ�Ñ�¿$è�¶�ËÚ¿
Ô ¿�Ñ�Ï�¶\É�Â�'_��½�¾��,Ê Ð\´�¶�Í?À�Á�¶�Á�µFè'Ç�ÃF¿�Ñ�ÇÅÐæ¶�µF¶�È�µF¶�ÇF¶�Í'Ã\À�ÍGÁ�É�Í'Ã�µF¿�Ç�Ã\ÃFÉl'�¼K¾ �,ÊìÂ�É�µÅÈ�Ï�µ�¶�Ñ�èGÑ�À�ç'Ï�À�Ë
Á�ÉBÍ�Ë�À�ÃFÀ�É�Í4Ç�Ü'·�ÇFÀ�Í�ÆëÃF´�¶�È�´�¿�Ç�¶�Ë�¶�ÃF¶�µ�Ê�À�Í�¿�Ã�À�É�Í�É$Â�Ë�ÉBÊ�À�Í�¿�Í'ÃiÈ�´�¿�Ç�¶�Ã�´�¿�Ã:À�ÇÅÈ�µF¶�ÇF¶�Í'ÃF¶�Ë?¿BÒ>É Ô ¶\Ðæ¶
´�À�ÇFÃ�É�ÆBµF¿�ÊTÊ�¶�Ë�ÃF´4¶<Ê�¶�¿BÍ Ô ÉBÑ�Ï4Ê�¶\Ë�À�¿�ÊT¶�ÃF¶�µ:Â�ÉBµ8'�¼K¾�¾�Êõµ�¶�Æ�À�É�Í4Ç\Á�É�Í'ÃF¿BÀ�Í�À�Í�ÆáÑ�À�ç'Ï�À�ËGÉ�Í�Ñ�èBî
À�Á�¶
É�Í4Ñ�èRÉBµ\Ê�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿�Ç�¶Gâ¢4>Æ4Ü·%Bã�Ü8ß�Ã�Á�¿BÍÌÒ>¶�ÇF¶�¶�ÍéÃ�´�¿�Ã�ÃF´�¶�Ñ�À�ç
Ï4À�ËTÉ�Í�Ñ�èTÊ�¶�¿BÍ Ô É�Ñ�Ï�ÊT¶�Ë�À�¿�ÊT¶�ÃF¶�µ
À�Ç\'�¼!¾ �,Êwî6Ò4Ï�ÃGÃF´�¶wÊ�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿�Ç�¶�¿BÍ�ËôÀ�Á�¶?ÉBÍ�Ñ�èÚµF¶�ÆBÀ�É�Í�ÇGÒ8É�Ã�´LÇ�´�É$ÐðÈ>¶�¿��'Ç�¿�Ã\'�½B¾ �,ÊÌî�À�Í
¿�ÆBµF¶�¶�Ê�¶�Í'Ã\Ð\À�ÃF´Ì¹ÅÉ�Ò8¶�µ\¶�Ã\¿BÑ�Ü�â$��¾B¾�¼Kã�î�¿�Í4Ë�ÇFÏ4È�È>ÉBµFÃ�À�Í4Æ�É�Ï4µæÈ�´4¿�ÇF¶ëË�¶�4>Í�À�Ã�À�ÉBÍ�Ç�Ü
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)�¶�µF¶GÐÅ¶á´4À�ÆB´�Ñ�À�Æ�´'Ã\É�Í�¶�µFÏ4ÍRÂ�µFÉBÊí¶�¿�Á�´wÄ>À�Æ�´'Ã�Ã�´�¿�Ã�¶�Û'´�À�Ò�À�Ã�Ç�À�Í'ÃF¶�µ�¶�ÇFÃ�À�Í4ÆÌÁ�´�¿�µ�¿�Á�Ã�¶�µFÀ�ÇFÃ�À�Á�Ç

¿�Í4Ë?Ç�´�É$Ð À�Ã\À�ÍTÃF´�¶<Á�É�Í'ÃF¶�Û'Ã\É�ÂIÃ�´�¶�µF¿BË�¿�µ\ÉBÒ�ÇF¶�µ Ô ¿�Ã�À�ÉBÍ�Ç�Ü8³\´�¶�µF¿BË�¿�µ\À�Ê�¿BÆ�¶�µ�èáÐ\À�Ã�´?Ã�´�¶<È�´4¿�ÇF¶
À�Í�Ë�À�Á�¿BÃFÀ�É�Í�Ë�¶�4>Í4¶�ËG¿�Ò8É Ô ¶ÅÈ�µFÉ Ô À�Ë�¶�ÇqÃF´�¶\Ò8¶�ÇFÃÅÉ Ô ¶�µ Ô À�¶�Ð�Ü$ß�Ã:À�ÇH�'Í�É$Ð\Í�ÃF´4¿�Ã:Ã�´�¶\ä�¶ Ô'å ÉBµFÉ Ô Ñ�À�ç'Ï�À�Ë
ÐÅ¿�ÃF¶�µ<ÇF¶�Í4ÇFÉ�µ�´�¿BÇ�¿Rµ�¶�ÇFÀ�Ë�Ï�¿BÑæÇ�À�Æ�Í�¿BÑ6À�ÍñÀ�Á�¶$Ü�ä�ÉÌ¿�Ã�ÃF¶�ÊTÈ�Ã�¿BÃ<µF¶�ÊTÉ Ô À�Í4ÆGÃF´�¿BÃ<¶�ò,¶�Á�Ã�´�¿�Ç�Ò8¶�¶�Í
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(b) Differential reflectivity
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^4_aj�y$o�`Ù(F�$&��K_ ÿ y$bas�k�l$`Fh�y!~,k�_ao��Fo�k���s,k�l$c�o�k�c$k�o,c$k�s�k\hgN$s�k�_al$`�c�k�sÅ(�(����Ø�X��s�t(B~�Fs�hJNB`Fo6�X�����$&$u,t$`Ås�h�%�%$k�l$`�b
~�t$h�p,~�o�k�c$k�oÅo�`V¤�`K��s�_�MK_as�Z�k�l$c�s�t$`*NBh�s�s�h ÿ %$k�l$`Fb,~�t$hPp,~\c$_ ó'`Fo�`FlKs�_ak�b>o�`�¤�`c�Fs�_�M!_as�Za��h�o\s�t$`�~�k ÿ `�~��Fk�l'&�u,t$`
t$h�o�_�ß�h�l!s�k�b�ba_al$`,k�s3G®L ÿ _a~8s�t$`,k�_ao$��o�kb��s'o�y$lqk�s3��(F��& °�xi&Fu,t$`�c$k�o$L�o�`Fj�_ah�lq_al$c$_��Fk�s�`F~'p,t$`Fo�`,s�t$`��Kr# �c$`�s�`�o ÿ _al$`�c
s�t$`:%$t$k�~�`:s�h*NB`:_��F`Åk�l$c�s�t$`qba_aj�t!sio�`�j�_ah�l�_a~6p,t$`�o�`Ås�t$`:�Kr# ñc$`Fs�`Fo ÿ _al$`Fc\s�t$`:%$t$k�~�`:s�haN�`:ba_��Ky$_ac'&!nÚo�`Fj�_ah�l

p,_as�t�ba_aj�tKs,h�l�s�t$`�s�h�%\k�l$c�c$k�o$LÅh�l�s�t$`PN�h�s�s�h ÿ _a~,k ÿ _��K`Fc���%$t$k�~�`8o�`�j�_ah�l'&

ÊT¿�Ë�¶ÙÂ�É�µÅÃF´4¶�Â�É�Ñ�Ñ�É$Ð\À�Í�Æ�Á�É�ÊTÈ>ÉBÇFÀ�ÃF¶F4>Æ�Ï4µF¶�Ç�Ü
� ÍwÃF´�¶l�B¾$Ã�´ � Á�Ã�É�Ò8¶�µ(��¾B¾�¾Râ�Ó�;�¾B½G×\Ï�Í/�'Ü&�Bã:Ë�Ï4µFÀ�Í�ÆGÃF´4¶áÊTÀ�Ë4Ë�Ñ�¶\È�¿�µ�Ã�É$Â:Ã�´�¶�Ä>À�Æ�´'Ã\Ã�´�¶

µ�¿�Ë�¿Bµ�Ç�´�É$Ðæ¶�ËéÃ�´�¶áµ�¶�¿�µ�¶�Í�ËñÉ$ÂæÃ�´�¶�Â�µ�É�Í'ÃF¿BÑ�Á�Ñ�ÉBÏ�ËÌÃFÉT´�¿ Ô ¶ëÇFÉ�ÊT¶<ÃFµ�¿�À�Ñ�À�Í�ÆáÃ�´�À�ÍÌÑ�¿$è�¶�µ�¶�ËÌÁ�Ñ�ÉBÏ�Ë
â§4>Æ�¼K¾�ã�ÜB³\´�¶\Ä>À�ÆB´
Ã�Ñ�¶�Æ<Á�¿�µFµ�À�¶�ËGÉ�Ï�Ãq¿�Ã!=(�'Êðâ�»�¼!½'Ü&�B¹\ã�Ç�ÃF¿BµFÃF¶�Ë�¿�Ãq¿<µF¿BÍ�Æ�¶\É�Â·?����'Ê À�ÍGÊ�¿BÀ�Í4Ñ�è
Ñ�À�ç'Ï�À�ËÚÁ�É�Í4Ë�À�ÃFÀ�É�Í�Ç�Ð\À�ÃF´WË�µFÉBÈ�Ñ�¶�ÃáÁ�É�Í�Á�¶�Í
Ã�µF¿BÃFÀ�É�Í�ÇGÀ�Í�Ë4À�Á�¿�ÃF¶�ËLÒ'èÚÃ�´�¶/06Ý4Ý32 ¿BÍ�ËLÝ'ßFàð¿BÇo'�¼K¾
Á�Ê/. ¬ â¢48Æ�Ü:¼�¼Kã�Ü,³\´�¶�µ�¶GÐæ¿BÇ�Ç�É�ÊT¶<À�Í�Ë�À�Á�¿�Ã�À�É�ÍRÉ$Â\Ñ�¿�µFÆB¶<Ë�¶�Í4Ë�µFÀ�ÃFÀ�ÁGÀ�Á�¶�ÇF´�É$Ð\ÍñÉ�ÍwÃF´�¶\�Bà\»K2ô¿BÃ
Ô ¶�µFè�Ñ�É$Ð/Á�ÉBÍ�Á�¶�Í'Ã�µF¿�Ã�À�É�Í�Ç�â$'�d�¾p�'ÊÌî$Í�É�Ã�Ç�´�É$Ð\Í>ã�Ü'ß�ÍGÃF´4À�Ç�µ�¶�Æ�À�É�ÍGÃ�´�¶ Ô ¿�È8É�Ï4µ:Ê�À�Û'À�Í�Æ\µF¿BÃFÀ�É�¶�ÇFÃ�À�»
ÊT¿�Ã�¶�ËGÂ�µ�É�Ê ÃF´4¶�³\ö÷¹ô¿BÍ�ËRä�¶ Ô'å ÉBµFÉ Ô È�µ�É�Ò8¶<ÐÅ¿�ÇÅÁ�Ñ�É�ÇF¶�Ã�ÉáÐÅ¿�Ã�¶�µ\ÇF¿BÃFÏ�µ�¿�ÃFÀ�ÉBÍ,Ü�³\´�¶�ä�¶ Ô'å ÉBµFÉ Ô
Ñ�À�ç'Ï�À�Ëé¿BÍ�Ë/Ã�É�Ã�¿�Ñ:Á�ÉBÍ�Ë�¶�Í4ÇF¶�ËôÐÅ¿�ÃF¶�µáÇ�¶�Í�ÇFÉBµFÇGÇ�´�É$Ðæ¶�Ë/Á�ÉBÍ�ÇFÀ�ÇFÃ�¶�Í'Ã Ô ¿�Ñ�Ï�¶�ÇëÒ�Ï�Ã�ÇFÉ�ÊT¶�ÃFÀ�ÊT¶�Ç�´�¿BË
¼�Ç<µF¿BÃFÀ�É�Çë¿�Ç<Ñ�É$Ð ¿BÇá¾'Ü�½EÜ�³\´�¶GµF¿BË�¿�µëË�¿�Ã�¿ÌÇF´�É$ÐÅ¶�ËÚ´�À�ÆB´�W,à�× Ô ¿BÑ�Ï4¶�Ç<¿�Í4ËÚÑ�É$ÐìµF¶�Ä8¶�Á�ÃFÀ Ô À�ÃFÀ�¶�Ç
À�ÍWÃF´�À�Ç�Ñ�¿$èB¶�µ�Á�Ñ�É�Ï�ËWµF¶�ÆBÀ�ÉBÍ?Î�Ï4ÇFÃGÒ8¶�Ñ�É$Ð Ã�´�¶TÄ>À�Æ�´'Ã�Ñ�¶ Ô ¶�Ñ<â�µF¿�Í4Æ�¶]�B¾K»Kd�¾>�'ÊRã�Ü�³\´�¶�ÊTÀ�Í4À�ÊGÏ4Ê
Ë4¶�ÃF¶�Á�ÃF¿�Ò4Ñ�¶Rµ�¶�Ä>¶�Á�Ã�À Ô À�Ã�èÚÇ�À�ÆBÍ�¿�ÑqÒ
èñÃF´4¶GµF¿�Ë4¿�µ�¿�Ã�ÃF´�À�Ç�µF¿BÍ�Æ�¶GÐÅ¿�Ç�»K?RË3qCWô¿BÍ�ËÚÃF´�¶�µF¶�Â�ÉBµF¶TÐæ¿BÇ
Ï4Í�¿�Ò�Ñ�¶�ÃFÉ�Ë�¶�ÃF¶�Á�Ã�Ç�Ê�¿�Ñ�Ñ�Ë4µFÉ�È4Ñ�¶�ÃFÇ\¿�ÃÅÃF´4À�ÇÅµF¿BÍ�Æ�¶�Ü3qæ¶�Ã�ÐÅ¶�¶�Íe��¾�Ã�Él=A�(�'Ê ÃF´�¶�µF¶<ÐÅ¶�µF¶�Í�ÉBÃæÊT¿�Í'è
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^�_aj�y$o�`�(�(�&ôu,t$`���h ÿ %�h�~�_as�`3S�j�y$o�`�~
~�t$h�p�M�k�o�_ah�y$~
%$k�o�k ÿ `�s�`�o�~Bk�~8kP��y$l ��s�_ah�lqh���o�y$l\s�_ ÿ `���~ï 'k�l$cæo�k�l$j�`���o�h ÿ
s�t$`6o�k�c$k�o�&�u,t$`�s�p8h���s�h�l$`ij�o�`FZnN$k�o,k�s,s�t$`�s�h�%�h���s�t$`�%$k�l$`Fba~�o�`F%$o�`F~�`FlKs�~�s�t$`�c$h ÿ _al$k�l!s�%$t$k�~�`ik�~,c$`Fs�`Fo ÿ _al$`Fc��o�h ÿ s�t$`!�Kr# R%$o�hJNB` þ c$k�o�LÅj�o�`�Zæ_a~���h�o8ba_��!y$_ac'"�ba_aj�tKs8j�o�`�Zæ_a~���h�o8_��F`�k�l$cCN$kJ��LKj�o�h�y$l$c:p,t$_as�` ÿ `Fk�l$~>s�t$k�s9��`Fp8`Fo
s�t$k�l6°q%$k�o�s�_���ba`F~�p8`Fo�`:hJN$~�`Fo�M�`FcÅ_al�k�(F~,_alKs�`�o$M�k�b$k�l$c\~�h\l$hÅc$`Fs�`Fo ÿ _al$k�s�_ah�lqp>k�~ ÿ k�c$`�& @ _��!`�c���%$t$k�~�`,o�`Fj�_ah�l$~
k�o�`�p,t$`Fo�`HNBh�s�t\j�o�`�Zæ~�t$k�c$`�~>k�o�`�%$o�`�~�`�l!s4_al�s�t$`6~�k ÿ `q(F~,%�`�o�_ahKc'&�u,t$`�%$k�l$`Fba~9��o�h ÿ s�h�%�s�h:NBh�s�s�h ÿ ~�t$hPp þ ��_� �Kr# ñn
�
M�k�bay$`F~�N$_al$l$`Fc�_al<(F~ik�l$c�bah�j�k�o�_as�t ÿ _ �,n
�
N$_al$~��,s�t$`:j�o�`�Z\~�t$k�c$`�o�`F%B`F~�`FlKs�~8s�t$`Å(���~~�Fh�l ��`FlKs�o�k�s�_ h�lÅ_al
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(b) Differential reflectivity
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Ô ¿�µ�À�É�Ï�Ç\Ç�ÃF¿�ÆB¶�Ç�Â�µFÉBÊºÃ�É�Ã�¿�Ñ�Ñ�èGÑ�À�ç'Ï�À�Ë�Ã�É�Á�ÉBÊ�È�Ñ�¶�Ã�¶�Ñ�èGÆ�Ñ�¿�Á�À�¿BÃF¶�Ë�Üh)�É$ÐÅ¶ Ô ¶�µ�î8¸�ÉBµFÉBÑ�¶ Ô ¿BÍ�ËéÕR¿ å À�Í
â$�B¾�¾B½�ãiÈ�µFÉBÈ>ÉBÇF¶�ÃF´�¶\¶�Û'À�ÇFÃ�¶�Í�Á�¶�É$Â�¿BÍáÀ�Í'ÃF¶�µ�¶�ÇFÃ�À�Í�Æ<¶�ç'Ï�À�Ñ�À�Ò�µFÀ�Ï�Ê Ç�ÃF¿�Ã�¶�Ð\´�¶�µF¶�¿�Á�ÉBÍ�ÇFÃ�¿�Í'Ã:Ï�È8Ë�µ�¿$Â�Ã
Á�¿BÍLÊT¿�À�Í'ÃF¿BÀ�Íñ¿ÚÊ�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿BÇF¶TÁ�Ñ�É�Ï�Ë,Ü:³\´4¶?ÊT¿�ÆBÍ�À�ÃFÏ�Ë�¶GÉ�Â�Ã�´�¶ÌÊ�À�Í�À�Ê�Ï�ÊíÏ�È8Ë�µF¿�Â�ÃGµF¶�ç
Ï4À�µ�¶�Ë
À�Í�Á�µ�¶�¿�Ç�¶�Ç\¿�Ç:¿ëÈ>É$ÐÅ¶�µ:Ñ�¿$ÐÚÂ�Ï�Í�Á�Ã�À�ÉBÍGÉ$Â,ÃF´�¶_^aÀ�Í'Ã�¶�Æ�µ�¿�ÃF¶�ËGÀ�Á�¶\È�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�µ�¿�Ë�À�Ï�Çg^>â�À�Á�¶�Á�É�Í�Á�¶�Í'ÃFµF¿BÃFÀ�É�Í²ÚÊ�¶�¿�Í�À�Á�¶�È�¿BµFÃFÀ�Á�Ñ�¶�ÇFÀ å ¶!ãXÜ�·�Í'Â�ÉBµFÃ�Ï�Í�¿�Ã�¶�Ñ�èáÃ�´�¶�¿BÁ�Á�Ï�µ�¿�Á�èTÉ$Â�Ã�´�¶ Ô ¶�µFÃ�À�Á�¿�Ñ8Ð\À�Í4ËGÊ�¶�¿BÇFÏ�µ�¶�Ê�¶�Í'Ã�Ç
Ë�Ï�µ�À�Í�ÆGÃF´�¶�ÇF¶�Ä>À�ÆB´
Ã�Ç\È�µF¶�Á�Ñ�Ï�Ë�¶�Ç�ÃF¶�Ç�ÃFÀ�Í�Æ�É�Â6Ã�´�À�Ç\¿�ÇFÇ�¶�µFÃ�À�É�Í,Ü

� Í�ÃF´�¶C��¼�ÇFÃ�ä�É Ô ¶�ÊGÒ8¶�µP��¾�¾B¾�â�Ó�;�¾<dEî�4>Æá¼K½�ã,¿ÙÄ>À�Æ�´'Ã,ÐÅ¿�Ç�Ê�¿BË�¶�À�ÍÞÂ�µFÉBÍ
Ã�¿�ÑBÁ�Ñ�É�Ï�Ë<Ã�´�¿�Ãi´�¿�Ë
À�Í�Á�µ�¶�¿�Ç�À�Í4Æ�Ñ�èÌÊ�ÉBµF¶<¿BÁ�ÃFÀ Ô ¶á¶�ÊGÒ8¶�Ë�Ë4¶�ËÚÁ�É�Í Ô ¶�Á�ÃFÀ�ÉBÍéÈ�µ�¶�ÇF¶�Í
Ã�ÜHqÅèñÁ�É�ÊTÈ�¿�µ�À�Í4ÆGÁ�É�Í�Ç�¶�Á�Ï�Ã�À Ô ¶�µ�Ï�Í�Ç
â�×ÙÏ�Í\=_+�×\Ï�Í\?Bã:¿BÍ�¶ Ô É�Ñ Ô À�Í4Æ<Á�Ï�ÊGÏ�Ñ�À�Â�ÉBµFÊ ÇFÃ�µFÏ�Á�ÃFÏ�µ�¶<Ðæ¿BÇæµ�¶ Ô ¶�¿�Ñ�¶�ËRÀ�ÍGÃF´�¶�µF¶XÄ>¶�Á�Ã�À Ô À�Ã�èGÇFÀ�ÆBÍ�¿�Ñ
Ò8¶�Ã�Ðæ¶�¶�Í ½C»V�1�'ÊíÀ�ÍR¿�Ñ�ÃFÀ�Ã�Ï�Ë�¶�ÃF´�¿BÃ�ÊTÉ Ô ¶�ÇÅÃFÉ$ÐÅ¿�µ�Ë�Ç�Ã�´�¶<µF¿BË�¿�µ�Ü,ä�ÉGÇFÀ�ÆBÍ�ÀÎ4>Á�¿�Í'Ã\¿BÁ�Á�É�ÊTÈ�¿�Í'è'À�Í�Æ
ÇFÃ�µFÏ�Á�ÃFÏ�µ�¶�ÐÅ¿�Ç�ÇF¶�¶�ÍGÀ�ÍëÃF´�¶*W,à�×ÚÇ�À�Æ�Í�¿BÑ�ÜK³\´�¶�Ý'ßFàWÈ�µ�É�Ò8¶\ÇF´�É$ÐÅ¶�Ë�µF¶�ÆBÀ�ÉBÍ�Ç�É$Â>Ñ�À�ç'Ï�À�Ë�Ë�É�ÊTÀ�Í4¿�ÃFÀ�ÉBÍ
â�À�ÍñÃF´�¶�ÇFÊT¿�Ñ�Ñ�È4¿�µFÃ�À�Á�Ñ�¶áµ�¿�Í�ÆB¶!ã�¿�Ñ�É�Í�ÆTÃF´�¶Gµ�Ï�ÍñÃF´�¿BÃ�ÐÅ¶�µ�¶GÍ�É�Ã�µF¶�Ñ�¿�Ã�¶�ËÚÃFÉR¿BÍ
èRÉBÒ Ô À�É�Ï4Ç�ÇFÃ�µFÏ�ÁX»
ÃFÏ4µF¶�ÇGÀ�ÍÚÃF´4¶�µF¶XÄ>¶�Á�Ã�À Ô À�Ã�èBÜ6³\´�À�Ç<À�Í�Á�Ñ�Ï4Ë�¶�Ë/µ�¶�Æ�À�ÉBÍ�Ç<ÃF´4¿�Ã<ÐÅ¶�µF¶RÉBÏ�ÃFÇ�À�Ë4¶GÉ$Â�ÃF´4¶�É�Ò Ô À�É�Ï�ÇëÈ�Ñ�Ï�Ê�¶
ÇFÃ�µFÏ�Á�ÃFÏ�µ�¶/â�¶$ÜaÆ4Ü�4>ÆW¼J=�îP=
¾C»V�B¾ �'ÊÌî,×\Ï�Í�d'î�³*�Ù»K;�¹\ãXÜ6³\´�¶TµF¶�ÆBÀ�É�Í�Ç�Ð\´�¶�µ�¶?Ã�´�¶?ÝEßFàõÀ�Í�Ë�À�Á�¿BÃF¶�Ë
¿ÌË�ÉBÊ�À�Í�¿BÍ�Á�¶�É$Â�Ñ�À�ç
Ï4À�ËñÐÅ¿�ÃF¶�µ<¿�Ñ�ÇFÉwÁ�É�Í'ÃF¿BÀ�Í�¶�ËÚÑ�¿�µ�Æ�¶�µ�À�Á�¶GÈ�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�Ç�À�Í�Ë�À�Á�¿�Ã�À�Í�ÆRÊ�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿�Ç�¶
Á�ÉBÍ�Ë�À�ÃFÀ�É�Í4Ç\¿�Ñ�É�Í�ÆëÃF´�À�Ç\µFÏ4Í,Ü�³\´�À�Ç\µFÏ�ÍRË�À�Ç�È�Ñ�¿$è�¶�ËTÃF´�¶�Á�ÉBÊ�È�Ñ�À�Á�¿�Ã�¶�Ë�À�Í'ÃF¶�µFÑ�¶�¿ Ô ¶�Ë�ÇFÃ�µFÏ�Á�ÃFÏ�µ�¶áÃ�´�¿�Ã
ÃF´4¶�ÇF¶TÊ�À�Û'¶�Ë'»�È�´�¿�Ç�¶<Á�Ñ�É�Ï4Ë�Ç�Á�¿�ÍÚ´�¿ Ô ¶áÐ\À�Ã�´éÍ'Ï�ÊT¶�µFÉBÏ�Çá¼K¾�¾K»�ÊG»�ÇFÁ�¿�Ñ�¶�î�É�µ�ÇFÉ4î�Ñ�À�ç
Ï4À�ËwÀ�Í'Ã�µFÏ�Ç�À�ÉBÍ
À�Í'ÃFÉ�ÃF´�¶�ÇFÏ�µ�µFÉBÏ�Í�Ë�À�Í�Æ<À�Á�¶\Á�Ñ�ÉBÏ�Ë,Ü�ß�ÃqÀ�ÇqÍ�É�Ã�¶�ÐæÉBµFÃ�´
èëÃF´�¿BÃ:ÃF´�¶�Ñ�É$ÐÚµF¶�Ä>¶�Á�ÃFÀ Ô À�Ã�èGµF¶�ÆBÀ�ÉBÍáÀ�Í14>Æ4Ü>¼���Ë
â�µ�¿�Í�ÆB¶l='¾��'Ê?ãÅÐÅ¿�Ç�Á�É�À�Í�Á�À�Ë4¶�Í'Ã�Ð\À�Ã�´ÌÃF´�¶ëÈ�µF¶�Ç�¶�Í�Á�¶TÉ$ÂæÑ�À�ç'Ï�À�Ë,Ü�³\´�¶�È>¶�µFÇFÀ�Ç�ÃF¶�Í�Á�¶�É$ÂÅÃF´�¶�Ñ�À�ç'Ï�À�Ë
ÐÅ¿�ÇÅÈ�µF¶�Ç�Ï�Ê�¿BÒ�Ñ�è<Ë�Ï�¶�ÃFÉ�ÃF´�¶�Ñ�É$Ð/Ñ�É�Ç�Çæµ�¿�ÃF¶�É$Â�Ñ�À�ç'Ï�À�ËáÃ�É<À�Á�¶�Ã�´�µFÉBÏ�Æ�´T¿�Á�Á�µ�¶�ÃFÀ�ÉBÍ�¿�Í4ËGÃFÉ�¿<Ñ�¶�ÇFÇ�¶�µ
¶�Û'ÃF¶�Í
ÃëÃF´�¶1qæ¶�µFÆ�¶�µFÉ�ÍE»V0iÀ�Í�Ë�¶�À�Ç�¶�ÍÚÈ�µFÉ'Á�¶�ÇFÇ<Ò8¶�Á�¿BÏ�ÇF¶GÉ�ÂæÃF´�¶�µF¶�Ñ�¿BÃFÀ Ô ¶�Ñ�èRÑ�É$Ð Ê�¿�Ç�Ç\Ë�¶�Í�Ç�À�Ã�èÌÉ$ÂæÀ�Á�¶
È�µ�¶�ÇF¶�Í'Ã�Ü

Ó�Ç\Ð\À�Ã�´�Ã�´�¶(��¾$Ã�´ � Á�Ã�É�Ò8¶�µ6�B¾�¾�¾ÞÁ�¿�Ç�¶$î>Ã�´�¶�À�Á�¶�´�¿BËGÂ�¿BÑ�Ñ�¶�ÍTÇFÉBÊ�¶C=1�
ÊêÒ>¶�Â�É�µF¶�À�ÃÅ¶�Í�Á�ÉBÏ�Í'»
ÃF¶�µF¶�ËÌÃ�´�¶�Ñ�À�ç'Ï�À�ËáÐÅ¿�Ã�¶�µ\¿�ÃqÃF´�¶�¿�Ñ�Ã�À�Ã�Ï�Ë�¶\É�Â�ÃF´�¶�¿�À�µ�Á�µF¿�Â�Ã�Ü'³\´�¶�À�Á�¶�ÐÅ¿�Ç:È4µF¶�Ç�Ï�Ê�¿BÒ�Ñ�èá¿BÆ�Æ�µ�¶�Æ�¿BÃF¶�Ë
ÇFÉRÃ�´�¶oW,à�×ìµF¶�Ê�¿�À�Í�¶�Ë?Ñ�É$Ð�Ü,³\´�¶�ÊGÏ�Á�´RÊ�É�µ�¶<À�Í'ÃF¶�µ�Ê�À�ÃFÃ�¶�Í'Ã�Í�¿BÃFÏ�µ�¶áÉ�ÂæÃF´�¶�Ñ�À�ç
Ï4À�ËwÐæ¿BÃF¶�µ�Ë�À�Ç�»
ÃFµ�À�Ò�Ï�ÃFÀ�ÉBÍ,î>È�µ�¶�ÇFÏ4Ê�¿�Ò4Ñ�èTË�Ï�¶<Ã�É�Ã�´�¶<Ê�ÉBµF¶�Á�ÉBÍ Ô ¶�Á�Ã�À Ô ¶<Í�¿BÃFÏ�µ�¶áÉ�ÂIÃ�´�¶<Á�Ñ�ÉBÏ�Ë,î>Ã�´�¶�ÍñÊ�¶�¿BÍ'ÃæÃ�´�¿�Ã
¿�ÍT¿�Ç�ÇFÉ'Á�À�¿�Ã�¶�Ë�Ç�ÃFµFÉBÍ�Æ Ô ¶�µ�ÃFÀ�Á�¿�Ñ8µF¶XÄ>¶�Á�Ã�À Ô À�Ã�èGÆ�µ�¿�Ë�À�¶�Í'Ã:Ë4À�ËGÍ4É�ÃÅÉ
Á�Á�Ï�µ�Ü�³\´4¶�È�µ�¶�ÇF¶�Í4Á�¶<É$Â�¿ëÈ�Ñ�Ï�Ê�¶
Ô À�ÇFÀ�Ò�Ñ�¶�À�ÍTÃF´�¶ëµF¶�Ä>¶�Á�ÃFÀ Ô À�Ã�è�À�Ç\ÇFÀ�Ê�À�Ñ�¿�µ�Ã�ÉGÃF´�¿BÃ\µF¶�È8É�µ�ÃF¶�ËÌÒ'è¯)�É�ÆB¿�ÍT¶�Ã�¿BÑ�Ü�â���¾B¾<��ãXî
Ò4Ï�Ã\¿GÊ�¿!ÎXÉ�µ
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Distance from Chilbolton (km)
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(a) Reflectivity factor

Aircraft: 11:31:06−11:45:59   Radar: 11:37:07−11:38:43
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(b) Differential reflectivity
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Ë4À�ò,¶�µ�¶�Í�Á�¶ÌÒ8¶�Ã�ÐÅ¶�¶�ÍôÃF´4¿�Ã<Á�¿BÇF¶R¿�Í4ËÚÃF´�À�Ç�À�Ç�ÃF´4¿�Ã<Ã�´�¶�µF¶RÐÅ¿�Ç�Í�ÉÌÇ�ÃFµFÉBÍ�Æñ¿�Á�Á�ÉBÊ�È�¿BÍ'è
À�Í�Æ/W,à�×
Ç�À�Æ�Í�¿BÑ�Ü

³\´�¶�Ä>À�Æ�´'Ã\ÉBÍ?Ã�´�¶l��;$ÃF´/04¶�Ò�µ�Ï�¿�µ�èÏ�B¾�¾4¼Gâ�Ó6;4¼�%EîA4>ÆÌ¼��BãÅÐæ¿BÇ�Ê�¿BË�¶�À�ÍRÇFÏ4È>¶�µ�Á�É'É�Ñ�¶�ËñÇFÃ�µF¿$»
Ã�É'Á�Ï�ÊGÏ�Ñ�Ï�Ç�Ü
³\´�¶(W,à�×ôÇ�À�ÆBÍ�¿�Ñ8Â�É�µæ×ÙÏ�Íé¼�Ðæ¿BÇæÊGÏ4ÁP´G´4À�ÆB´�¶�µ\Ã�´�¶�Í�À�ÍTÈ�µF¶ Ô À�É�Ï4Ç\Á�¿�Ç�¶�Ç�î8À�ÍTÈ�Ñ�¿�Á�¶�Ç
µ�¶�¿�Á�´�À�Í�Æ1;�Ë9q�î�¿BÍ�Ë�¶�Û'´�À�Ò�À�ÃF¶�Ë�ÇFÃ�µFÏ�Á�Ã�Ï�µF¶�ÉBÍáÃ�´�¶\ÇFÁ�¿BÑ�¶æÉ�ÂI¼K¾*�'Ê Ã�´�¿�Ã:ÐÅ¿�Ç�¿BÍ
Ã�À�Á�É�µ�µF¶�Ñ�¿�Ã�¶�ËGÐ\À�ÃF´
Ã�´�¶�µF¶�Ä8¶�Á�ÃFÀ Ô À�Ã�è�Ü�³\´4¶\Ä>À�Æ�´'ÃÅÑ�¶ Ô ¶�Ñ8É$Â�ÃF´�¶�¿BÀ�µ�Á�µF¿�Â�Ã:¿BÃæÃ�´�À�ÇæÃ�À�ÊT¶\Ðæ¿BÇ�ÎXÏ�ÇFÃÅÒ>¶�Ñ�É$Ð�� �'Ê â�³*�Ù»K;�¹\ãXÜ
³\´4¶ÖÝEßFàõÈ�´4¿�ÇF¶RË�¶�ÃF¶�µ�Ê�À�Í�¿�Ã�À�É�ÍñÇF´�É$ÐÅ¶�ËôÑ�À�ç'Ï�À�ËñÁ�É�Ñ�É'Á�¿BÃF¶�ËôÐ\À�ÃF´ÚÃ�´�¶R´�À�Æ�´�W,à�× µF¶�Æ�À�É�Í�Ç�Â�É�µ
Ã�´�À�Çæµ�Ï�ÍR¿�Ñ�ÃF´4É�Ï�ÆB´GÃF´�¶�ÇFÀ�Ã�Ï�¿�Ã�À�ÉBÍGÐæ¿BÇæÍ4É�ÃÅÇFÉGÁ�Ñ�¶�¿Bµ:Â�ÉBµæÉBÃF´�¶�µ\µFÏ�Í�Ç\Ë4Ï�µFÀ�Í�Æ<Ã�´�À�ÇÅÄ>À�Æ�´'Ã�â§4>Æ?¼�d�ãXÜ
ß�ÊT¿�ÆB¶�µFèRÂ�µFÉ�Ê ÃF´�¶>��àÙ»F¹ È�µ�É�Ò8¶�ÇF´4É$Ð\Ç<Ðæ¶�Ñ�ÑqË�¶ Ô ¶�Ñ�ÉBÈ>¶�Ë/Ë�¶�Í4Ë�µFÀ�ÃFÀ�Á�Â�¶�¿�ÃFÏ4µF¶�ÇGÃ�´�µFÉBÏ�Æ�´�ÉBÏ�Ã<Ã�´�¶
ÊTÀ�Ë�Ë�Ñ�¶<È8É�µFÃ�À�É�ÍñÉ$Â\ÃF´�¶Gµ�Ï�Í,Ü�qÅ¶�Ã�ÐÅ¶�¶�Íþ�B¾�¾C»VdB¾�¾$Ç�¿BÑ�ÉBÍ�Æ�Ã�´�¶GµFÏ4ÍÚÃF´�¶�Ý'ßFà À�Í4Ë�À�Á�¿�Ã�¶�Ç<ÃF´4¿�Ã<Ã�´�¶
È4¿�µFÃ�À�Á�Ñ�¶�ÇæÐÅ¶�µ�¶�ÊTÉ�Ç�ÃFÑ�è<ÇFÈ4´�¶�µFÀ�Á�¿BÑ�Ü3)�É$ÐÅ¶ Ô ¶�µ�î
Ã�´�¶�Á�É�Í4Á�¶�Í'ÃFµ�¿�ÃFÀ�ÉBÍ�ÇæÐÅ¶�µ�¶�Ñ�É$Ðô¿�Í4ËGÃF´�¶�¶�Ç�ÃFÀ�Ê�¿BÃF¶�Ë
µ�¶�Ñ�¿�Ã�À Ô ¶�´'Ï�ÊTÀ�Ë4À�Ã�èwÐæ¿BÇ<Á�Ñ�É�Ç�¶?Ã�ÉéÀ�Á�¶TÇF¿BÃFÏ�µ�¿�ÃFÀ�ÉBÍ,Ü:³\´�À�Ç<À�Çá¿ñÆ�É'É'Ë/¶�Û
¿BÊ�È�Ñ�¶�É$Â�Ð\´�¶�µF¶Rç'Ï�¿BÇFÀ�»
Ç�È�´�¶�µ�À�Á�¿�Ñ�À�Á�¶�È�¿�µ�ÃFÀ�Á�Ñ�¶�Ç\´�¿ Ô ¶�Ò>¶�¶�ÍÌÈ�µF¶�ÇF¶�Í'Ã�¿BÍ�ËRÊ�À�ÇFÀ�Í'ÃF¶�µFÈ�µ�¶�ÃF¶�ËRÒ'è�Ã�´�¶<Ý'ßFà ¿BÇ\Ñ�À�ç'Ï�À�Ë,Ü

³\´�¶GµF¶�¿BÇFÉBÍñÂ�É�µ�ÃF´4¶GÊGÏ�Á�´é´�À�ÆB´�¶�µ(W,à�× À�ÍñÃF´�À�Ç<Á�¿�ÇF¶GÁ�É�Ê�È4¿�µF¶�ËéÃ�É?Ã�´�¶�48µFÇFÃëÃ�ÐæÉRÁ�¿BÇF¶�Ç
À�ÇTÃF´�¿BÃGÃF´�À�Ç�Á�Ñ�ÉBÏ�ËôÐæ¿BÇ�ÊTÀ�Û'¶�ËE»ïÈ�´4¿�ÇF¶R¿BÑ�Ñ\Ã�´�¶ÌÐÅ¿$è/Ã�É/Á�Ñ�É�Ï4ËLÃ�É�È÷¿BÍ�Ëô¶�Í'ÃFÀ�µF¶�Ñ�èôÐ\À�ÃF´4À�ÍôÃ�´�¶
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È4Ñ�¿BÍ�¿�µ�¿�Í�ËñÁ�ÉBÑ�Ï4Ê�Í�¿Bµ\Æ�µFÉ$Ð\Ã�´ÌÃF¶�Ê�È8¶�µF¿BÃFÏ�µ�¶GµF¿�Í4Æ�¶<Ð\´�¶�µF¶�¿BÇ<ÃF´�¶GÉBÃF´�¶�µ�Á�¿�ÇF¶�Ç<È�µFÉ'Ë�Ï4Á�¶�ËÚÐÅ¶�Ñ�Ñ
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